™\ CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
| (AIACiMa2- FASE 4)

ALACiMa?
HOJA DE TRABAJO # 1

BUSCANDO PATRONES PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS

Instrucciones: Se dividira el grupo de maestros participantes en cuatro grupos de tres a cuatro
miembros. El capacitador reparte a cada grupo una seccion del periddico que contenga varias
paginas. Cada maestro participante de cada grupo debe elegir una hoja de la misma seccién del
periddico. Cada maestro observara que su hoja contiene cuatro hojas impresas en ambos lados.
Luego anotara el par de numeros de pagina en un lado de la hoja y el otro par en el otro lado.
Comparara los dos numeros de pagina de un lado de su hoja con los dos del otro lado y describira
cualquier patrédn que observe. Finalmente comparara sus dos pares de numeros con los de sus
compaferos de grupo y describirdn cualquier patron que satisfaga todos los pares de nimeros. El
capacitador reparte a cada maestro participante la hoja de (Trabajo 1) para que estos
individualmente puedan solucionar un problema verbal que envuelve patrones numéricos. Ademas
entregara la hoja de (Anejo 1) para que organicen las estrategias que utilizaran para solucionar el
mismo y para que reflexionen sobre las dificultadesque presentan los estudiantes en su sala de
clases para resolver problemas verbales que comprende patrones y relaciones.Los maestros
participantes trabajaran en grupo para resolver este problema verbal.

Situacion: Una seccién de un periodico tiene 48 paginas (numeradas del 1 al 48)
¢cuanto suman todos los nimeros de paginas de la seccién?

Explica como calculaste la respuesta. (Trata de encontrarla sin sumar los
nameros)
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HOJA DE TRABAJO # 2

INVESTIGANDO PATRONES EN UN POLIGONO REGULAR DE N LADOS
Situacion:

Luis un estudiante de sexto grado esta llevando a cabo un trabajo de investigacioén para
determinar la cantidad de diagonales que se pueden trazar desde un vértice en un
poligono regular. Su investigacidn consiste en determinar la cantidad de diagonales que
se pueden trazar desde un vértice en un 49 — gono. ¢;Cual es el modelo o ecuacion que
necesita Luis para determinar el numero de diagonales que se puede trazar desde un
vértice en un poligono regular de nlados?

Instrucciones: Utiliza papel isométrico para dibujar un poligono regular que tenga
cuatro lados. Desde un vértice traza una diagonal en el interior del poligono. Luego
dibuja unsegundo poligono afiadiendo un lado. Traza nuevamente las diagonales en
el interior del poligono desde un vértice. Contintia con el mismo procedimiento hasta
dibujar cinco poligonos.

AN

Nota: Una diagonal de un poligono convexo (o poligono regular) es un segmento que une
dos vértices no consecutivos.

e ;Puedes identificar un patrdén en los poligonos regulares?

e Describe el patron que identificaste.
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e Utiliza la siguiente tabla para organizar los datos de la actividad.

Cuadrilatero 4 1
Pentagono 5 2
Hexagono 6 3

e Organiza los datos del patron que identificaste en una tabla de entrada y salida.

e ;Qué relacion hay de cantidad entre los elementos de entrada y salida en la tabla?

e ;Como defines los elementos de entrada?

e ;,Como defines los elementos de salida?

e ;Cual es la regla que genera la cantidad de diagonales que se pueden trazar en
poligonos de cuatro lados 0 mas desde un solo vértice? (Puedes utilizar palabras,
simbolos u operaciones)

e ;Cual es el cambio entre los elementos de entrada?

e ;Cual es el cambio entre los elementos de salida?

e ;Cual es la razén de cambio?
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¢ Grafica los datos discretos en un plano cartesiano.
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¢ Interpretando la informacién de los datos discretos en la gréfica ¢ cual sera el nimero
de diagonales que se puede trazar desde un solo vértice en un pentadecagono?
Grafica el punto discreto que representa el numero total de diagonales que se puede
trazar desde un solo vértice en dicho poligono regular.

e ;Cual es el modelo o la ecuacién que necesita Luis para determinar el nimero de
diagonales que se puede trazar desde un vértice en un poligono regular de nlados?

e Podrias utilizar este modelo para predecir la cantidad de diagonales que se pueden
trazar desde un vértice en un 49 — gono? Demuestra tu respuesta con simbolos u
operaciones.
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HOJA DE TRABAJO # 3
BUSCANDO EL NMERO DE TRIANGULOS QUE SE PUEDEN
TRAZAR EN UN POLIGONO REGULAR DE N LADOS
Situacion:

Miguel quiere disefiar una tesela en el patio de su jardin con forma de un pentadeciagono regular
que asemeje una concha. El disefio de la tesela estaba compuesto de diferentes tridngulos los
cuales serian cubiertos cada uno de forma individual con un estilo o color de losa diferente.
(Cudntos tridngulostendra que disefiar Miguel en el interior de la tesela para luego cubrirlos con
los diferentes tipos de losas?

Estrategia: Para resolver el problema verbal se comienza a resolver un problema mads
sencillo.

Si el disefio de la tesela tuviese forma de un heptagono regular. ; Cuantos triangulos
diferentes tendra que disenar Miguel en el interior de la tesela?. (Para resolver el mismo
utilizaremos la técnica de buscar patrones).

Instrucciones: Utiliza papel isométrico para dibujar un tridngulo (poligono regular que tenga el
menor nimero de lados posibles). Luego dibuja un segundo poligono regular afiadiendo un
lado. Continda con el mismo procedimiento hasta dibujar cinco poligonos como se muestra en
las siguientes figuras. Determina el nimero de tridngulos que puedes trazar en el interior de
cada poligono regular.

e ,Puedes identificar algun patrén en los poligonos regulares?

e Describe el patron que identificaste.
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o Utiliza la siguiente tabla para organizar los dato de la actividad.

Triangulo 3 1
Cuadrilatero 4 2

e Organiza los datos del patron que identificaste en una tabla de entrada y salida.

Ok, W
N

e ;Cbomo describes los elementos de entrada? Utiliza palabras o simbolos.

e ;Cbmo describes los elementos de salida? Utiliza palabras o simbolos.

e . Qué relacién hay de cantidad entre los elementos de entrada y salida en la tabla?

e ;Cual es larazén de cambio entre los elementos de entrada y salida en la tabla?

e ,Cual es la regla del patrén que genera la cantidad de triangulos a medida que se le
anade un lado al poligono regular?
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e Localiza los datos discretos de la tabla en el plano cartesiano.
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e Qué modelo de funcién mejor se ajusta a los datos discretos?

e ,Cual es el modelo o ecuaciéon que genera el patrén para determinar el nimero de
triangulos que se pueden trazar en el interior de un poligono regular de nlados?

e Podrias utilizar este modelo para predecir ;cuantos triangulos tendra en su interior un
pentadecagono?

e ,Cuantos triangulos tendrd que disefiar Miguel en el interior de la tesela para luego
cubrirlos con los diferentes tipos de losas?

e Interpretando la informacién de la grafica ¢;cuantos lados debe tener un poligono
regular para que tenga exactamente 18 triangulos en su interior?
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HOJA DE TRABAJO # 4

BUSCANDO LA FORMULA PARA OPTIMIZAR INGREDIENTES EN UNA RECETA

Instrucciones: Resuelvela siguiente situacién. Puedes utilizar mds de una estrategia
para resolver el mismo como: hacer un dibujo, buscar un patrén o hacer una
tabla.

Situacion:Janette quiere hacer galletas de avena y galletas con trocitos de chocolate para la fiesta
de dia de los padres con su familia. Cada receta de galletas de avena requiere 2 huevos
y cada receta de galletas con trocitos de chocolate requiere 3 huevos.

e Escribe una ecuacién numérica que se puede usar para representar el nimero
necesario de huevos para hacer dos recetas de cada tipo de galletas.
e Sicompra una decena de huevos para hacer las 2 recetas de cada tipo de galletas,

¢cuantos huevos le sobraran?. Demuestra con palabras, numeros o simbolos como
obtuviste tu respuesta.
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HOJA DE TRABAJO # 5

CALCULANDO EL CONSUMO DEL CARRO DE EDWIN

Instrucciones: Resuelvela siguiente situacion. Puedes utilizar mds de una estrategia para
resolver el mismo como: hacer un dibujo, buscar un patrén o hacer una
tabla.

Situacion: Al finalizarlas capacitaciones por los centros de excelencia en ciencias y matematicas,
durante el ano académico 2012 — 2013 Edwin recorrié 256 millas en total. Si el consumo

de gasolina continué igual como semuestra en la tabla, ¢ cuantos galones de gasolina

consumio su carro al final de suscapacitaciones durante el afio académico 2012 - 20137

La siguiente tabla muestra el registro del niumero de millas por galén que consume el
carro de Edwin.

Millas por galon del carro de Edwin

5 40
7 56
8 64
12 96

e Qué expresion algebraica utilizarias para representar los elementos de entrada?

e Qué expresion algebraica utilizarias para representar los elementos de salida?

e ,Cual es la regla que describeel patron de consumo (millas por galén) del carro de
Edwin?

e ,Cual es el modelo o ecuacion que necesita Edwin para estimar cuantos galones de
gasolina consumi6 su carro al final de sus capacitaciones?

e ,;Cuantos galones de gasolina consumié su carro al finalizar sus capacitaciones
durante el ano académico 2012 — 20137
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HOJA DE TRABAJO # 6

DESCUBRIENDO OTRO METODO PARA BUSCAR AREA DE POLIGONOS

Instrucciones:Utilizando una geo tabla construye un poligono no regular ABCDEFG como

se ilustra en la siguiente figura. Determina el area del poligono.

Nota: El drea del poligono se puede encontrar

dividiendo la figura en tridngulos y cuadrildteros.

Otra manera de encontrar el drea del poligono es
utilizando el numero de puntos de contorno o fronteras
(b) y el numero de puntos en el interior (1) del poligono.

En la siguiente tabla ilustramos los datos del ejercicio anterior

ABCDEFG 91
PQRSTMN ? ? ?
HSVXYZ ? ? ?
CDEFG ? ? ?

e (Qué conjetura o prediccion puedes establecer que te permita encontrar el drea de
un poligono no regular utilizando el nimero de puntos de contorno o frontal (b) y

el nimero de puntos en el interior (i) del poligono?
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa2- FASE 4)

e Completa la tabla anterior para los siguientes poligonos no regulares.

Nota: Se busca el drea de cada poligono dividiendo la figura en (triangulos,
cuadrados, rectangulos, trapecios, etc.)

(Cudl es la regla o patrén para encontrar el drea del poligono regular utilizando el
teorema de George Alexander Pick?

(Cudl es el modelo o ecuacion que determina el patron para buscar el area de un
poligono regular sin tener que utilizar las féormulas de areas de tridngulos,
cuadrados, rectdngulos y trapecios?

Crea otro poligono no regular en la geo tabla. Divide la figura en tridngulos o
cuadrilateros (cuadrados, rectangulos o trapecios). Luego determina el drea de
cada uno utilizando las férmulas de un tridngulo o distintos cuadriléteros.

Utiliza el modelo o ecuacidén que encontraste para corroborar el drea del poligono
no regular que creaste.

(Puedes probar si la conjetura que formulaste al inicio es cierta o falsa? Explica
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e Utiliza el modelo o ecuacion que encontraste (formula de Pick) para encontrar el
area de cada poligono.

e En un papel cuadriculado crea una geo tabla. Dibuja la letra W en la misma de
manera que su area total sea igual a 7 unidades cuadradas.

e Dibuja una segunda geo tabla en el papel cuadriculado y construye una figura cuyo
perimetro sea 16 y al mismo tiempo tenga el area mas grande posible.
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HOJA DE TRABAJO # 7
RETO MATEMATICO

ENCONTRANDO CANTIDADES DE CUADRADOS EN UNA TESELA

Instrucciones: Resuelve la siguiente situacion. Puedes utilizar mds de una estrategia para
resolver el mismo como: utilizar los manipulativos “color tiles”, hacer un
dibujo, buscar un patrén o hacer una tabla.

Situacion: El centro de la plaza publica del pueblo de Orocovis esta decorada con una tesela
compuesta de losas cuadradas de terrazo. ¢ Cuantos cuadrados diferentes hay en
la tesela disefiada en la plaza publica de 6 filas de seis losas cuadradas?

Dato: Tesela— Pequena pieza de piedra tallada en cubo de marmol, vidrio o pasta que se
emplea en la confeccion de mosaicos.

Tesela formada por Tesela formada por Tesela formada por
un cuadradode 1 ¥ 1 un cuadrado de 2% 2 un cuadrado de 3% 3

e Disefa de forma concreta utilizando el manipulativo “Color tiles” o por medio de una
representacion grafica semi- concreta en un papel cuadriculado coloreando los
patrones siguientes de la tesela hasta representar un modelo semejante a la que se
encuentra en la plaza publica de Orocovis.

e ;,Como describes los elementos de entrada?

e ;Como describes los elementos de salida?

e Organiza la informacion en una tabla de entrada y salida y busca un patrén. Describe
!a Proyecto sufragado por el Departamento de Educacion mediante el programa: Titulo Il Parte A Programa de Desarrollo Profesional.
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los elementos de entrada y salida en los blancos que aparecen en la tabla.
Entrada Salida
1 1
2 5
3 14

¢ Identifica un patron en la tabla para encontrar cuantos cuadrados diferentes hay en la
tesela de seis losas cuadradas.

e ;Cual es la regla que describe el patron? Explica con palabras niumeros o simbolos
como obtuviste tu respuesta.

e ;Cuantos cuadrados diferentes hay en la tesela disefiada en la plaza publica de 6 filas
de seis losas cuadradas?

HOJA DE TRABAJO # 8
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BUSCANDO LA FORMULA PARA LA RECETA DE LUIS

Instrucciones: Resuelve la siguiente situacion. Puedes utilizar mds de una estrategia
para resolver el mismo como: hacer un dibujo, buscar un patrén o hacer una
tabla.

Situacion: Luis chef del restaurant Vaca Brava esta preparando un postre que requiere
tres huevos por cada taza de harina. Para una fiesta grande Luis prepar6 una
tanda grande de su postre en que us6 una docena de huevos ¢ Cuantas tazas de
harina utilizé Luis para su postre?

e Organiza los datos en una tabla de entrada y salida.

e ;Como describes los elementos de entrada?

e ;Como describes los elementos de salida?

e ,Cuantos huevos necesita Luis para tres tazas de harina?

e ,Cual es la regla o patron que mejor describe la cantidad de harina que necesita Luis
por cada huevo para su receta del postre?

e ,Cual es el modelo o ecuacién que genera el patron de la cantidad de los dos
ingredientes que necesita Luis para preparar su postre.

e Sipara una fiesta Luis preparé una tanda grande de postre en el que utilizé 40 tazas de
harina. ; Cuantas docenas de huevos utilizé para preparar el postre?

HOJA DE TRABAJO # 9
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BUSCANDO LA CANTIDAD DE CYCLONE FENCE PARA CERCAR UN HUERTO CASERO
Situacion:

El duefio de una propiedad desea cercar con “cyclonefence” un terreno para hacer un huerto casero
en forma de un cuadrado como se ve en la figura. Este quiere construir un segundo huerto
aumentando las dimensiones del primero como el que se encuentra en la figura. Continua con este
patrén hasta construir un trigésimo huerto. El duefo de la propiedad necesita estimar la cantidad de
cerca de “cyclonefence” en pies que necesita comprar para el trigésimo huerto casero. ¢ Cual es el
modelo o ecuacidén que necesita el duefio de la propiedad para estimar la cantidad de cerca en pies
de “cyrclonefence” que necesita para cercar el trigésimo huerto casero?

Instrucciones: Resuelve la siguiente situacion. Puedes utilizar los manipulativos palillos de
dientes, hacer un dibujo en papel cuadriculado, buscar un patrén u organiza los
datos en una tabla de entrada y salida.

ler huerto 2do huerto 3er huerto

e ;Como describes los elementos de entrada?

e ;Como describes los elementos de salida?

e ;Qué relacion puedes determinar entre los elementos de entrada y salida?

e Describe la regla que define este patrén.

e ;Cuadl es el cambio entre los elementos de entrada?

e ;Cudl es el cambio entre los elementos de salida?
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e ;Cudl es la razon de cambio?

e (Grafica los datos discretos en un plano cartesiano.

Graph Limited Bchool Edition

e Interpretando la informacion de los datos discretos en la grafica ;cudl sera el
perimetro del séptimo huerto casero? Grafica el punto discreto que representa su
perimetro.

e ;Qué modelo de funcién mejor se ajusta a estos datos?

e ,Cudl es el modelo o ecuacion que representa la grafica?

e ,Cuantos pies de “cyrclonefence” necesita el dueno de la propiedad para cercar el
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trigésimo huerto casero?

HOJA DE TRABAJO # 10
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CALCULANDO EL SALARIO DE ESTELA

Instrucciones: Resuelve la siguiente situacion. Puedes utilizar mds de una estrategia para
resolver el mismo como: hacer un dibujo, buscar un patrén o hacer una
tabla.

Situacion: Cuando Estela cuida a los nifios de la familia Rodriguez, gana $6.00 por hora. Cuando
ella cuida a los nifos de la familia Vidal, gana $7.00 por hora. La siguiente tabla
muestra las horas que Estela cuida a los niflos de ambas familias cada semana.

Numero de horas cuidando nifos

Familia Rodriguez Familia Vidal

Lunes
Martes 3
Miércoles
Jueves 3.5

e Escribe una expresion numérica que muestre como calcular la cantidad total que gana
Estela durante la semana cuidando a los nifios de ambas familias.

(D

\—/

HOJA DE TRABAJO # 11

ESTIMANDO CANTIDAD DE ADOQUINES
-
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Instrucciones: Resuelve la siguiente situacion. Puedes utilizar mds de una estrategia para
resolver el mismo como: utilizar los manipulativos “color tiles”, hacer un
dibujo en papel cuadriculado, buscar un patrén o hacer una tabla.

Situacion: Patricia quiere crear en su residencia un disefo en el piso de su patio como el que se
muestra a continuacién. D — .

101
H|m|n
i
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Tiene 676 adoquines. ¢ Cuantos debe colocar en la linea del medio para usar el mayor
namero de adoquines?

e Organiza los datos en una tabla de entrada y salida.

1 1
2 4
5

36

e ;Como describes los elementos de entrada?

e Como describes los elementos de salida?

e ;Qué relacion hay entre los elementos de entrada y salida en la tabla?

e Localiza los datos discretos de la tabla en el plano cartesiano.

e Interpretando la informacién de la gréfica, ¢cuantos adoquines debe colocar Patricia en

!a Proyecto sufragado por el Departamento de Educacion mediante el programa: Titulo Il Parte A Programa de Desarrollo Profesional.
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la fila del medio para utilizar 81 adoquines en el piso de su patio?

¢, Cual es la regla o el patron que define el nimero total de adoquines utilizados?

e ;Cuadl es el modelo o ecuacién que debe utilizar Patricia para estimar la cantidad de
adoquines que debe colocar en la linea del medio para usar el mayor nimero de
adoquines?

e Qué numero entero elevado al cuadrado nos da 6767 ;Como lo obtuviste?

e Si patricia tiene 676 adoquines, ¢cuantos debe colocar en la linea del medio para usar
el mayor niUmero de adoquines?

HOJA DE TRABAJO # 12
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BUSCANDO LA CANTIDAD DE PIEZAS EN CRISTAL CON FORMA DE TRIANGULOS
EQUILATEROS PARA CUBRIR LAS CARAS LATERALES DE UN HOTEL

Situacion:

El arquitecto Medina quiere colocar piezas de cristales con formas de tridngulos equilateros en las
caras laterales de un hotel. El hotel tiene la forma de una piramide gigante de cristal oscuro. La
base de la piramide es un triangulo equilatero con lados de 646 pies de largo. El prepara una
maqueta a escala donde una pulgada es equivalente a tres metros que ilustra las longitudes de los
lados de las piezas de cristal que se colocaran en las caras laterales del hotel. El disena para su
maqueta las piezas de cristales con forma de tridngulos equilateros de una pulgada cada lado.
Utilizando su maqueta a escala hace investigaciones para descubrir un patrén o formula para estimar
lo mas preciso posible la cantidad de piezas en cristales que necesita para cubrir una cara lateral del
hotel. ¢Cual es la formula o0 modelo que necesita el Sr. Medina para estimar la cantidad de piezas
en cristal con forma de triangulos equilateros para cubrir las caras laterales del hotel?

Instrucciones: Resuelve la siguiente situacién. Puedes utilizar mds de una estrategia para
resolver el mismo como: utilizar los manipulativos, hacer un dibujo,
buscar un patrén o hacer una tabla.

Utiliza los manipulativos pattern blocks que represente un triangulo equilatero
como unidad de drea para encontrar un patrén que le permita al Sr. Medina
encontrar la férmula o el modelo que necesita.

JAN

e Ultiliza el manipulativo pattern blocks para buscar el 4to y 5to término de la sucesion.

e Haciendo uso de un papel cuadriculado traza los tres modelos de patrones dados.
Luego traza la representacion grafica del 4to y 5to término que encontraste en la
sucesion utilizando el manipulativo pattern blocks.

e Ultiliza lapices de colores para representar el area de cada triangulo equilatero.

e Puedes identificar algun patron?;Cual es el patrén que identificaste?
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AlACiMa?

CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa2- FASE 4)

Organiza los datos encontrados durante la actividad utilizando una tabla de entrada y
salida.

¢, Cdmo describes los elementos de entrada representados en la tabla anterior?

¢,Cdmo describes los elementos de salida?

¢, Qué relacion hay de cantidad entre los elementos de entrada y salida en la tabla
anterior?

¢, Cudl es la regla que representa el patrén para determinar el drea de un triangulo
equilatero con lados de longitud n. Utiliza palabras, simbolos matematicos u
operaciones matematicas para probar tu respuesta.

Haciendo uso de la regla que estableciste en la pregunta anterior, puedes predecir el
area de un triangulo equilatero cuya longitud es de 15 unidades.

¢, Cudl es el modelo o ecuacion para determinar el area de un triangulo equilatero con
lados de longitud n?

¢ Cuantas piezas en cristal con forma de triangulos equilateros necesita el Sr. Medina
para cubrir las caras laterales del hotel, si la base de la pirdmide es un tridangulo
equilatero con lados de 646 pies de largo?

HOJA DE TRABAJO # 13
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
AN (AIACiMa2- FASE 4)

AlACiMaZ
SOLUCION DE PROBLEMAS EN EL CONTEXTO DE LAS DISTINTAS REPRESENTACIONES

Instrucciones: Resuelve el siguiente problemas verbales. Puedes utilizar mas de una estrategia
para resolver el mismos como: hacer un dibujo, buscar un patrén o hacer una
tabla.

Situacion1: Beatriz es una estudiante universitaria que realiza sus estudios en horario
Nocturno durante la semana. Durante el dia trabaja cuidando nifios en un

centro de cuido infantil. Ella cobra $ 5.00 por hora por un nifio, mas $ 2.00 por

hora por cada nifio adicional.

e Elviernes pasado cuid6 a los mellizos Cardona durante 3 horas. ;Cuanto dinero gané?
Explica como calculaste la respuesta.

e La Sra. Martinez la emple6 para que cuidara sus tres nifos durante 2 horas. ¢ Cuanto le
cobrara Beatriz a la Sra. Martinez?

e En cudles de los dos contratos gana mas Beatriz, en cuidar los mellizos durante 3
horas o tres nifios durante dos horas?;Por qué?

e Beatriz espera ganar $35 el proximo fin de semana para comprarle un regalo de

cumpleanos a su hermano menor. Describe dos maneras de ganarse por lo menos
$35.00 cuidando nifos.
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