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GUIA DEL MAESTRO

Titulo: DISTRIBUCION NORMAL
ESTADISTICA INFERENCIAL
Autor: Carmen J. Velazquez
Materia: Matematicas NIVEL: Secundario Grado: 10
Concepto Principal: Distribucion normal
Conceptos Secundarios:
Desviacion estandar
Media aritmética de la muestra

Media aritmética de la poblacion

Conocimiento Previo:

- Determinar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda).
- Determinar las medidas de dispersion (deviacién estandar).

Objetivos especificos:
Mediante la experiencia de aprendizaje, los estudiantes:

- Reconoceran la curva normal como modelo de andlisis estadistico.
- Examinaran las caracteristicas de la curva normal.
- Aplicaran el uso de la curva normal a situaciones.
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ESTANDAR DE CONTENIDO: ANALISIS DE DATOS Y PROBABILIDAD

El estudiante es capaz de aplicar diferentes métodos de recopilacion,
organizacion, interpretacién y presentacion de datos para describir y hacer
inferencias, predicciones, llegar a conclusiones y tomar decisiones.

Décimo Grado
Expectativa:

41.0 Resume, representa e interpreta datos de una sola variable de conteo o
medicion.

Indicadores:

ES.E.41.1 Usala mediay la desviacidon estandar de un conjunto de datos para
ajustarla a una distribucion normal y para estimar porcentajes de poblacién.
Sabe gque hay conjuntos de datos para los cuales dicho proceso no es el
adecuado. Usa calculadoras, hojas de calculo y tablas para estimar las areas
bajo de una curva normal.

ES.E.41.2 Identifica escenarios donde la distribucién normal es de utilidad.
Describe las caracteristicas de la distribucién normal.

Glosario

1. Estadistica — es la ciencia de obtener, clasificar, organizar e interpretar datos
que se presentan a una valoracién numérica.

2. Estadistica descriptiva — nos indica cual tal es una situacién, describe e
informa lo que hay de tal modo que permite describir y resumir las
observaciones que se hagan sobre un asunto, fendmeno o problema de
investigacion.

3. Estadistica inferencial — cuando se infiere o se deduce una observacion de
unos datos estadisticos obtenidos de una muestra, la cual se generaliza sobre
la poblacién en total.

4. Desviacion media — estadistica que depende o toma como referencia la media
o puntuacidon promedio de un grupo o distribucion para indicar el nivel de
dispersién de los datos en una distribucion.

5. Distribucidon normal estandar — es una distribuciéon normal de probabilidad
con u#=0 y O =1,yeléreatotal debajo de su curva de densidad es
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igual a 1. Media de la muestra — la puntuacién promedio de la distribucion de
los datos de la muestra.

6. Media de la muestra — la puntuacidon promedio de la distribucidén de los datos
de la muestra.

7. Varianza — de un conjunto de valores es una medida de variacion igual al
cuadrado de la desviacién estandar.

Materiales:
» 1. libreta de papelotes
» 2. marcadores de colores
» 3. cinta adhesiva de papel (masking tape)
» 4. reglas de 12 pulgadas
» 5. lapices
» 6. papel cuadriculado
» 7.calculadora grafica Tl Nspire CX CAS
» 8. hoja de actividades
Assessment:

A través de la leccion se realizaran actividades de exploracion, desarrollo y cierre dirigidas
al desarrollo de las destrezas y conceptos establecidos, asegurando el entendimiento y el
aprendizaje de parte de los participantes.

Entre las actividades se incluyen hojas de trabajo individual, trabajo en grupo y uso de la
calculadora gréfica.
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Informacion general

Inicio: Exploracion

Se entrega a cada estudiante una hoja con el dibujo de una curva normal.
Mediante un dialogo socializado se discuten lo siguiente:
Se le indica al grupo que escriban en el papel qué significa o entienden de esa curva.
Se pregunta, quién desea compartir lo escrito en la hoja.
Se discute de forma general las respuestas de los estudiantes.

Luego se les indica que esa figura en forma de campana es una curva de distribucion
normal.
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Desarrollo:

Se presentan varias actividades

Actividad 1: ¢Qué conoces sobre la curva de distribucion normal?
Instrucciones:

Dividir el grupo en sub grupos de 5 estudiantes. Se entrega a cada grupo la hoja de
trabajo #1. Contestar las preguntas se discutira al finalizar la capacitacion.

Hoja de trabajo actividad 1: ¢ Qué conocimiento tienes?

Instrucciones:

Contesta las siguientes preguntas. Escribelas en el papelote y pégalas a la pared.

1. ¢Qué sabes sobre estadistica?

2. ¢Qué sabes sobre probabilidad?

3. Menciona algunos conceptos estadisticos y de probabilidad que recuerdes.

4. ¢Qué es la curva de distribucion normal?
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Curva de distribucién normal

Una grafica que es simétrica y en forma de campana, se dice que tienen una distribucion
normal. Una curva de este tipo se llama curva normal o curva de distribucion normal.

J(x)

campana de Gauss

o) I

nL—G

-
-—

Es el comportamiento de los datos a través de los resultados de los experimentos o
sucesos que evaluaremos.

La distribucion normal estandar tiene varias propiedades, las cuales son:

a. Presenta forma de campana (es simétrica respecto al eje y, lo que esta a la
izquierda de su valor central, es lo mismo que esta a la derecha de su valor
central. Concava hacia abajo entre x= -1y x = 1; cdncava hacia arriba en el
resto de la misma.

b. Es asintotica (su valor en las colas esta muy cercano al eje, pero no va a
tocar el eje, lo cual tiene como comportamiento en la probabilidad que tenga
valores que no llegue a convertirse en un intervalo cerrado, sino que son
intervalos abiertos que nunca son 0 y hunca son 1, pero que van a estar muy
cercanos a ellos (disminuye con respecto al eje x en ambos sentidos).

c. Posee una media igual a 0.

d. Tiene una desviacion estandar igual a 1.

Existen diferentes distribuciones normales, las cuales dependen de dos parametros, la
media poblacional 4 y la desviacion estandar poblacional o .

La distribucion de probabilidad normal estandar es una funcion que relaciona mediciones
con probabilidades, se dice que la probabilidad asignada al intervalo comprendido entre a
y b, sobre los ejes, es el area comprendida entre a, b, la curva normal estandar y el eje x.
Asi la probabilidad de que un elemento escogido al azar, de una poblaciéon normal, tenga
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una medida en el intervalo (a, b), es el area determinada por la curva, el eje x y la recta x
=a yx=h.

Como la probabilidad del evento seguro es 1, el area limitada por la curva y el eje de las x
debe serigual a 1. El area bajo la curva, es el area limitada por la curva y el eje de las x.

Campana de Gauss o Curva de Distribucion Normal

< e

e 99,73% |

/I

7

68,26%
95,45%

Significado de los por cientos:

a) Cerca de los 68% de todos los valores de los datos en una curva normal quedara
dentro de una desviacion estandar en ambas direcciones.

b) Cerca del 95% de los valores quedara dentro de dos desviaciones estandar de la
media.

c) Cerca del 99.7% de los valores quedaran dentro de tres desviaciones estandar de
la media.

Ejemplo:

Un par de sandalias dura un promedio de 450 millas de uso, con una desviacion estandar
de 50 millas. Usa la regla empirica para hallar la probabilidad de duracion que un nuevo
par de sandalias tendra en millas.

300 350 400 450 500 550 600
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a) Entre 400 y 500 millas:

Solucion:

El area bajo la curva entre 400 y 500 millas es aproximadamente 68% del area
total. El &rea bajo la curva corresponde a la probabilidad. Por lo tanto, la
probabilidad de que el par de sandalias dure entre 400 y 500 millas es
aproximadamente 0.68.

b) Entre 350y 550 millas
Solucion:
El area bajo la curva entre 350 y 550 es aproximadamente 95% del area total.

Por lo tanto, la probabilidad de que el par de sandalias dure entre 350 y 550 millas
es aproximadamente 0.95.

c) Mas de 550 millas
Solucioén:

El &rea mayor que 550 millas es la mitad de 5%. Por lo tanto, la probabilidad de
gue el par de sandalias dure mas de 550 millas es aproximadamente 0.025.
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Actividad 2: Hacer una grafica de una curva normal
Ejercicio 1 — Repasando la media poblacional y la desviacion estandar poblacional.

Dado los siguientes datos: 12, 17, 22, 27, 32, 37, calcula la media y la desviacion
estandar.

12 + 17 + 22 + 27 + 32 + 37 = 147+ 6 = 245

Media poblacional x = 24.5

_ 2 _ 2
Desviacion estandar poblacional 9 = ,/% = 1/% = 7.55

Desviacion estandar poblacionales ¢ = 7.55

Ejercicio 2

Usando la curva normal, contesta:

-30 20 _O H o) 20 30

a) ¢Qué por ciento de los datos son menores o iguales a #? 50%
b) ¢Qué por ciento de los datos esta entre -0 'y 0 ? 68%

c) ¢Qué por ciento de los datos esta a mas de dos desviaciones estandar de la
media? 5%

d) ¢Qué por ciento esta entre -29 y20?  95%

e) ¢Qué probabilidad hay de que los datos queden entre -39 y 30 ? 99%
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Ejercicio 3

Se dan los resultados de una prueba estandarizada, la media es 500 y la
desviacion estandar 100. Completa los datos que faltan en la curva.

500

a) ¢Qué por ciento esta entre 400 y 6007 68%
b) ¢Qué por ciento esta entre 500 y 6007? 34%
c) ¢Qué por ciento es mayor o igual a #? 50%

d) ¢Qué probabilidad hay de que un estudiante saque entre 300y 700? 95%
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Ejercicio 4

La siguiente gréfica muestra la desviacion estandar de los resultados de una

prueba de estadisticas en una escuela publica. La media (#) es 100y la
desviacion (9) es de 15 puntos.

34.1% 34.1%

De acuerdo con estos datos, ¢ Qué por ciento de los estudiantes recibieron una
puntuacion de 85 o mas? Usa la grafica de la curva normal para contestar esta
pregunta.

341 + 341 + 136 + 21 + 0.1 = 83.91%

; Proyecto financiado por la Fundacién Nacional de Ciencias 11




Alianza para el Aprendizaje de Ciencias y Matematicas (ALACIMA)

AlACiMa2

Actividad 3 - Hacer una grafica de una curva normal
Ejercicio 1:

Para la poblacién de anguilas europeas hembras, la media de longitud del cuerpo es de
21.1 pulgadas. La desviacion estandar es de 4.7 pulgadas. Haz una gréfica de una curva
normal que muestre las longitudes de las anguilas en una, dos y tres desviaciones
estandares de la media.

1. Utiliza la informacién del ejercicio para para hallar cada longitud.
a) Una desviacion estandar de la media

Media — la primera desviacion = 21.1 - 4.7 = 16.4

Media + la primera desviacion = 21.1 + 4.7 = 25.8
b) Dos desviaciones estandares de la media.

Media - dos desviaciones = 21.1 - 2(4.7) = 11.7

Media + dos desviaciones= 21.1 + 2(4.7) = 30.5

c) Tres desviaciones estandares de la media
Media - 3 desviaciones = 21.1 - 3(4.7)
Media + 3 desviaciones = 21.1 + 3(4.7)

211 - 141= 7
211 + 14.1= 352

2. Haz una grafica de una curva normal que muestre las longitudes de las anguilas en
una, dos y tres desviaciones estandares.

Distribucién de longitudes de cuerpos de las anguilas europeas hembras

Media

+4.7 *+47 +4.7

70 11.7 164 211 258 308 352

Longitudes (pulgadas)
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Ejercicio 2 — Analizar una distribucion normal

Las calificaciones de la prueba de algebra 2 estan normalmente distribuidas con una
media de 150 y una desviacion estandar de 15.

¢, Qué porcentaje de los estudiantes que hicieron la prueba obtuvieron una calificacion
superior a 1807

Utiliza la curva normal a continuacion para resolver los ejercicios.

a) Usa la informacion de la situacion para rotular la media y las desviaciones
estandares.

b) Rotula cada seccién de deviacidén estandar con su porcentaje.

c) Colorea la porcion de la gréfica que corresponde al porcentaje de estudiantes con
calificaciones superiores a 180.

d) Contesta la pregunta del inicio de la actividad.

350% 13.5% 34% | 34% $13.50:4 2.35

A

105 120 135 150 165 180 195

Aproximadamente el 2.35% de los estudiantes que hicieron la prueba

obtuvieron una calificacion superior a 180.

Trabajando con la Calculadora Tl Nspire CX CAS.

Trabajaras con la calculadora utilizando los datos del ejercicio anterior para
construir la curva de distribucion normal.

Media poblacional # 150 Desviacion poblacional ¢ 15
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1. Enciende la calculadora.
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3. Entre los datos del ejercicio 1 (12, 17, 22, 27, 32, 37).

4. Oprime la tecla menda.
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6. Oprima 2 Distributions.
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7. Selecciona Normal Pdf.
8. Observa la nueva pantalla.
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9. Entra la cantidad de datos (6).
10. Bajaa # utilizando el cursor e ingresa el valor de la media (24.5).

11. Bajaa 9 e ingresa el valor de la desviacion de la poblacion (7.55).
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Inmediatamente se refleja en pantalla la tabla con los datos ingresados y la grafica
de la curva de distribucién normal.

Cierre:
Comprobacion de lo aprendido
A. Utiliza la premisa presentada a continuacion para indicar si la oracion es verdadera

(V) o falsa (F).
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¢,Cual es el efecto en una distribucion normal si la media aumenta 10 unidades?
Y si la desviaciéon estandar aumenta 10 unidades?

1. Una poblacién esta distribuida normalmente con una media de 34 y una
desviacién estandar de 6.
a) __V  La nueva media es 44.
b) __V__ Lanueva desviacion estandar es 16.
C) F Cada intervalo se traslada 10 unidades a la derecha.

2. Supodn que la desviacion estandar aumenta 10.
a) __F Lanueva mediaes 44.
b) _V_ Lanueva desviacion estandar es 16.
c) __V__ Elancho de cada intervalo aumenta al6.

B. La siguiente grafica muestra la desviacion estandar de los resultados de una
prueba de Matematicas en una escuela. La media # es 100 y la desviacién
estandar © es 10 puntos.

1%:13.6594 34.1%| 34.19%,13.65% 2.1%

.30 920 _10 H 10 20 30

De acuerdo con estos datos, ¢ qué porciento de los estudiantes recibieron una
puntuacion de 90 o mas? Usa la grafica de la curva normal para ayudarte a
contestar esta pregunta.

1) 15.8%
2) 49.9%
3) 68.2%
4) 84.0% *
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