CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)
GUIA DEL ESTUDIANTE

ALACiMa2 AREA DE SUPERFICIE Il
AUTOR: Prof. Raul E. Marrero Luna
MATERIA: Matematicas NIVEL: 4-6

CONCEPTO PRINCIPAL: Area de superficie

CONCEPTOS SECUNDARIOS: Area de: paralelogramo, cuadrado, triangulo, circulo, rectangulo; perimetro y

circunferencia; area de superficie de: prisma rectangular y prisma triangular.
CONOCIMIENTO PREVIO: Unidades cuadradas, paralelogramo, cuadrado, triangulo, circulo, rectangulo,

ancho, largo, unidades de medidas, longitud, base, altura, radio, diAmetro, prisma rectangular y prisma
triangular.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Mediante las experiencias de aprendizaje, los participantes:

e utilizaran instrumentos de medicion para medir segmentos y circunferencias.
descubriran el nimero 7.

determinaran la formula para la circunferencia de un circulo.

hallaran la medida de la circunferencia de un circulo.

determinaran la formula de area de un circulo.

hallaran el &rea de una region circular.

resolveran situaciones que involucren area de figuras.

determinaran el volumen y el area de superficie de prismas rectangulares.

determinaran el area de superficie de prismas triangulares.
MATERIALES

e Tijeras (1 por participante)

Pega “Glue Stick”(3 o 4 por cada grupo)

Proyector de data y video

Proyector vertical

Hoja de patrones Act.#4 y #5 “cover stock” (1 por participante)
Calculadora TI-15 (1 por participante)

Reglas calibradas en pulgadas y centimetros ( 1 por participante)
Objetos con forma circular (circulos, cilindros, esferas, cono) (7 a 10 por cada grupo)
Cinta métricas (3 0 4 por cada grupo)

Cinta de papel “curly ribbon” (1 rollo por cada grupo)

Papel cuadriculado (2 por participantes)

Papel en blanco (1 resma)

Compas (1 por participante)

Safe-T compass (1 por participante)

Cubos de 1 cm cubico (1 o 2 set por cada grupo)

Cajas de cartdn de diferentes tamafios (5 por cada grupo)
Manipulativo Zometool (1 kit por cada grupo)

Hoja de patron Act #9 “cover stock” (1 por participante)

Lapices de colores (1 o 2 cajas por cada grupo)

Cinta adhesiva transparente. (1 o 2 por cada grupo)

Marcadores permanentes (1 set por cada grupo)

Papelotes (1 libretdn) o cartulinas (2 por grupo)

Kit de figuras tridimensionales “Folding geometric shapes” (1 por cada grupo)
Cubos conectores (1 set por grupo)
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa?

Actividad #1: Explorando el concepto area de superficie (Hojade Trabajo # 1)

1. Forme grupos de 4 6 5 maestros y pida que trabajen la actividad a continuacion.
El capacitador entregara y dara instrucciones para realizar la Hoja de Trabajo # 1. Luego se discutira con
los maestros, para verificar o clarificar, los resultados y las respuestas a las preguntas de la actividad.

2. Reparta un papelote(o cartulina) y marcadores, por grupo, para que expliquen como determinaron el area
de la(s) figura(s) que el capacitador le asigné a cada grupo.

3. Luego, invitelos a compartir sus hallazgos con el grupo grande y reflexionen acerca de los procesos y
resultados. Ademas pida a los participantes que identifiquen fortalezas en los procesos realizados y

presentados por los grupos para obtener la solucion de cada situacion.

Instrucciones: Determina el area de cada figura. Utiliza la regla calibrada en pulgadas. Dibuja y mide
cualquier segmento necesario para medir el area de cada figura a continuacion. Recuerda incluir las unidades

de medidas. Aproxima las medidas a la fraccién de pulgada mas cercana.

AN

base = base =
altura = altura=
area = area =
c d.
base = base =
altura = altura=
area = area =
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(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa?

Actividad # 2:¢Y qué con el circulo 1? (Hoja de Trabajo # 2)

Instrucciones:
1. Buscaen el salon de 7 a 10 objetos con forma circular. Utiliza el método mas adecuado segun tu
criterio para medir el didmetro y la circunferencia de cada objeto, mientras completa la tabla que se
presenta a continuacion.

2. Completa la tabla que se presenta a continuacion. Utiliza la calculadora para realizar el cbmputo de
la Ultima columna. Redondea la respuesta a la diezmilésima méas cercana.

Medida del Longitud dela | Razénentre Cyd
No. Descripcion del Objeto didmetro(d) circunferencia(C) C

encm encm d

10

Usa la informacion resumida en la tabla para contestar las siguientes preguntas:

4. ¢Qué observas en la ultima columna (razén entre C y d)?

5. ¢Habias observado este patron antes? ¢ En qué ocasion? Explica.

6. Escribe una generalizacion para el patron observado.

~

¢, Con qué nombre se conoce el cociente obtenido en la columna a la derecha?

©

Escribe una formula que relaciona la circunferencia C con respecto al diametro (d).
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa?

9. ¢Cuédl es la medida de la circunferencia de un cilindro cuyo diametro es 8.65 cm?

10. ¢ Cual es la medida del diametro de un cilindro cuya circunferencia es 87.59 cm?

Reto:

11. Sitienes una superficie cuadrada de 2 metros de lado, hecha de cemento, y te venden un tanque
cilindrico, de reserva de agua, de 6 metros de circunferencia. ¢ Cabe el tanque en la superficie de
cemento? Explica tu respuesta mostrando los cOmputos necesarios o haciendo un dibujo a escala
(1 cm: 1m) y un parrafo que demuestre qué hiciste para poder contestar la pregunta?
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa?
Actividad # 3: ¢ Y qué con el circulo 11? (Hoja de Trabajo # 3)

Instrucciones:

Parte I
1. Sobre una hoja de papel, traza un circulo con radio de tres (3)
unidades. Usa como unidad el lado de uno de los cuadrados de la —
transparencia u hoja cuadriculada. (Sugerencia: Si los estudiantes no ,/ \\
tienen compas pueden usar una cuerda fina o presillas y dos lapices. / \

2. Coloca la transparencia sobre el circulo de manera que el centro del O
circulo coincida con una esquina de uno de los cuadrados de la \ J
transparencia como se ilustra a continuacion: /

3. Observa tu figura. Estima el total de unidades cuadradas en el interior N -
del circulo. 4'1
a. Total de unidades cuadradas estimada:
b. ¢Qué representa el total que hallaste?
c. ¢Coémo defines el area de un circulo?
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa?

Parte Il
1. Enuna hoja de papel, traza circulos con radios 4, 5, 6, 7, 8 y 9 unidades respectivamente.

2. Estima el area de cada una de las regiones circulares trazadas utilizando el mismo procedimiento
gue en la Parte |.
3. Completa la tabla a continuacién tomando como ejemplo la siguiente ilustracion.

~— o —— <
] A N
7 3\
[ ) 6
n=
\\ )
N 4
Ny .
Radio Area del Cuadrado del Area estimada | Razodnentre Ay
cuadrado de radio del circulo r2
lado n
A
r n2 r A re
28 =3.1111
3 36 9 28 9
4
5
6
7
8
9

4. Utiliza la informacién resumida en la tabla para contestar las siguientes preguntas:

a. ¢Qué observas en la ultima columna a la derecha?

b. ¢Habias observado este patron antes? ¢ En qué ocasion? Explica.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa?

c. Escribe una generalizacion para el patron observado.

d. ¢Con qué nombre se conoce el cociente obtenido en la columna a la derecha?

e. ¢Puedes desarrollar una formula para hallar el area de un circulo utilizando la informacién que
aparece en la ultima columna a la derecha? Inténtalo.

5. ¢Qué procedimiento usarias para determinar la medida del &rea que pertenece al cuadrado (con
lado (n) igual al diametro del circulo) y que no pertenece al circulo? Explica usando la informacion
de la tabla (ver dibujo).

Parte Ill. Trabaja las siguientes situaciones.

1. Sielradio del circulo de la derecha mide 12 centimetros, ¢ Cuanto mide el area?

2. ¢Cuanto mide el lado del cuadrado, si el radio del circulo inscrito es de 5
pulgadas?

Determina:

a. el areadelcirculo:

b. el areadel cuadrado:
c. el &rea sombreada:
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa?

3. ¢Cudl es la medida del area sombreada si el radié del circulo grande
mide 12 centimetros y la diferencia con el radio del circulo pequefio es
de 4 centimetros?

Parte IV. Ejercicios de Aplicacion

1. Halla la medida del area de un circulo cuyo radio mide 7 metros.

2. Determina el radio y el diametro de los circulos a los que pertenecen estas figuras.

N —
) = 5

-

o

3. Determina la medida aproximada del area de un disco compacto (CD), incluyendo el hueco, cuyo

didmetro es 4% pulgadas.
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa?

4. En una region cuadrada de 10 metros de lado se quiere hacer un disefio sembrando flores dentro de
circulos como formas decorativas y el resto en grama. Algunos disefios sugeridos son los

siguientes:

N
>

.

Estudia los dos disefios. Estima en cudl de los dos disefios habra mayor area sembrada de flores.
Haz los cOmputos necesarios para comprobar tu respuesta (utiliza 7 = 3.14).

A

5. Determina la medida del area de la figura formada por un cuadrado y un semicirculo como se ilustra
a continuacion.

15cm
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CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
(AIACiMa 2- FASE 4)

AlACiMa2
Actividad # 4: Volumen y Area de la superficie de un prisma (Hojade Trabajo # 4)

Parte I:
Instrucciones: A continuacion recibiras diferentes cajas (sin tapa). Enumera las diferentes cajas.

1. Coloca dentro de cada caja cubos de 1cm de lado hasta llenar las mismas.
2. Determina cuantos cubos (1 cm de lado) necesitas para llenar cada caja y anota tus resultados en la
siguiente tabla.

Numero de la Cantidad total de
caja cubos que llenan la
caja
1
2
3
4

3. Define el término volumen usando como referencia el proceso que realizaste.

Parte Il
Instrucciones:
1. Despega cuidadosamente (utilizando una tijera) cada caja (sin tapa) para obtener el patron (red)
gue la forma.
2. Determina cuantos cuadrados hay en cada cara y sumalos. Anota tus resultados en la tabla.

Numero de la Cantidad total de
caja cuadrados de las caras
de cada red
1
2
3
4

3. Define el término area de superficie usando de referencia el proceso que realizaste.
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Patrones pararecortar actividad # 4 (cover stock)
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AlACiMa?

Actividad # 5: Areay Volumen de un Prisma (Hojade Trabajo # 5)

Instrucciones:

1.
2.
3.

o

Recorta los patrones, prepara 'y enumera las cajas (sin tapa).

Determina la medida del volumen de cada cajita . Anota tus resultados en la tabla.

Determina la medida del area de superficie de cada una de las redes que forman cada cajita. Anota
los resultados en la tabla.

Numero de la caja Volumen Area de la superficie de cada caja sin tapa

1

2

3

4

5

Contesta las siguientes preguntas
a. ¢Aqué conclusiones puedes llegar con relacion al volumen y el area de la superficie de un
prisma?

b. Siuna cajatiene mayor area de superficie que otra, ¢tendr4 un mayor volumen?

c. Sidos cajas tienen el mismo volumen, ¢ Tendran la misma area de superficie?

Aplicacién: Determina el area de superficie de cada prisma rectangular.
a. C.

4 m

|5m s

‘8m
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Patrones pararecortar
actividad #5 (cover stock)

1)

2)
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4)
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5)
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Actividad # 6: Area de superficie de figuras tridimensionales (Hoja de Trabajo # 6)

Instrucciones: Utiliza cubos conectores para formar la figura tridimensional correspondiente a cada dibujo.
Luego determina el &rea de superficie de cada figura tridimensional.

a. Area de superficie=

}

@@9

:
@@0? @@9
Y
0

olfedr

N | @D

b. Area de superficie=
516 0y
SIRIBIRY/

c. Area de superficie=

D
D
==

=

|'_'_3 Proyecto financiado por el Departamento de Educaciéon mediante el programa: Titulo | Parte A



- ® . CENTROS DE EXCELENCIA EN CIENCIAS Y MATEMATICAS
) N ‘\ (AIACiMa 2- FASE 4)
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d. Area de superficie=
-
0
@ -_=
@ - -==>
0

S Q| O

6 @ 6 0 )
e.

Area de superficie=

| Tomado de actividad preparada por Prof. Wanda Rodriguez
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Area de superficie=

Tomado de actividad preparada por Prof. Wanda Rodriguez

Area de superficie=

Tomado de actividad preparada por Prof. Wanda Rodriguez
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Actividad # 7: Area de Prismas rectangulares (Hojade Trabajo # 7)

Instrucciones: A continuacion recibiras diferentes prismas rectangulares. Utiliza la regla calibrada en
centimetros para determinar las medidas de las aristas necesarias para medir el area de superficie de cada
figura tridimensional. Completa la siguiente tabla.

Medidas de las aristas Area de
Prisma Largo Ancho Altura superficie

1
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Actividad # 8: Area de superficie de prismas triangulares (Hoja de Trabajo # 8)
Parte I:

Instrucciones:
1. Acontinuacion recibiran un sobre con piezas del manipulativo zometool para que formen un prisma

triangular.

2. Utiliza todas las piezas del sobre y formen el prisma triangular.

3. Usa laregla calibrada en centimetro para determinar las medidas necesarias para luego determinar
el area de superficie del mismo.

4. Unavez cada grupo encontrar la medida del area de superficie del prisma triangular formado,
presentaran y explicaran al grupo sus resultados.

Parte Il
Instrucciones: Determina el area de superficie de cada prisma.
1) 3)
6.5 pies
4 mm
2 mm
3 pies
9.5 mm g
8 pies
Area de superficie = Area de superficie =

2) 4) ?

32 cm

28

Area de superficie = Area de superficie = .
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Hoja reflexiva (KWL)

Me gustaria aprender mas

Conocia del tema... Hoy aprendi... sobre
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