Alianza para el Aprendizaje de Ciencias y Matematicas (ALACIMA)

PLANTILLA PARA EL DISENO DE LECCIONES DE MATEMATICAS

Maestro/a Mdster: Marilyn Santiago Romadn

INFORMACION GENERAL

TITULO DE LA . .
ACTIVIDAD Medida de dngulos
NIVEL Nivel Superior (Grado 11)
CONCEPTO Radianes
PRINCIPAL Cambiar de dngulos a radianes y viceversa.

Concepto de dngulo

Clasificacién de dngulos
CONOCIMIENTO Medicion y construccién de dngulos en grados.

Concepto de @
PREVIO : : .

Calcular la circunferencia de un circulo

Establecer razones y proporciones

Al finalizar las actividades, el estudiante:
OBIETIVOS 1) c.iefmm'a ellconcep’ro c'ie rciduan. 5 '

2) investigard y determinard la relacion entre grados y radianes.

SEHEAAI0E b2 3) determinara las férmulas para cambiar de grados a radianes y viceversa
APRENDIZAJE P J Y '

4) cambiard de grados a radianes y viceversa

ESTANDARES Y

ES.F.28.1
Reconoce que la medida de un dngulo en radianes es igual a la longitud del arco

EXPECTATIVAS . . ; o o
BE GRADO que subtiende ese dngulo sobre el circulo unitario y utiliza este argumento para
la solucién de problemas.
Cartulina
Papel de colores
Reglas
MATERIALES Ldpices de colo,rcf,s
Calculadora grafica TT cas
Computadora
Hojas de Trabajo
Proyector
PROCESO EDUCATIVO
PRE Y POS
PRUEBA
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Alianza para el Aprendizaje de Ciencias y Matematicas (ALACIMA)

INFORMACION GENERAL

ASSESSMENT
CONTINUO

Describa en qué forma utilizard el assessment a través de la leccién para
monitorear el entendimiento que los estudiantes van desarrollando y para
promover el desarrollo de destrezas de meta cognicion o autorregulacién que
les ayuden a monitorear su aprendizaje. Este monitoreo puede implicar cotejar
su propio aprendizaje para detectar errores y aciertos, emitir conjeturas o
predicciones y someterlas a prueba.

INICIO:
EXPLORACION
CONOCIMIENTO
PREVIO

Actividad 1

Los estudiantes realizardn un organizador grdfico del tema de dngulo. Se
dividirdn en grupos de 5 a 6 estudiantes y realizardn un trabajo por grupo. Para
completar el organizador grdfico serdn guiados por preguntas que permitan
desarrollar el concepto. Al finalizar la actividad presentardn el y explicardn el
organizador al resto del grupo. El organizador grdfico serd pegado en el salény
se retomard al finalizar la leccién donde los estudiantes modificardn el mismo
afiadiendo lo aprendido.

DESARROLLO:
PROMOCION DE
ENTENDIMIENTO
PROFUNDO

Actividad 2

En la parte A los estudiantes observardn que es un radidn a través un
manipulativo virtual y elaborardn la definicién del concepto.

En la parte B utilizando la calculadora grdfica y una hoja de trabajo
descubrirdn cudntos grados es exactamente un radidn y la relacién entre
radianes y grados. Los estudiantes irdn siguiendo los pasos y contestando
preguntas que los llevardn a descubrir la relacidn entre radianes y grados.

En la parte C los estudiantes descubriran las férmulas para cambiar de
grados a radianes y viceversa, a partir de la relacion encontrada en la parte
anterior. Los estudiantes serdn guiados por pasos y preguntas que los llevardn a
crear una razoh y una proporcion. Resolverdn la ecuacion para hallar las
formulas para cambiar de grados a radianes y viceversa,

CIERRE:
RESUMEN

Actividad 3

En la parte A los estudiantes contestan ejercicios donde evidencian lo
aprendido. Para afianzar el concepto de radidn resolverdn ejercicios donde
calcularan la medida de los dngulos en radianes. También cambiardn de grados a
radianes y viceversa.

En la parte B los estudiantes retomardn la actividad de inicio y afiadirdn en el
organizador grdfico los conceptos aprendidos.

Los estudiantes contestardn una pos-prueba.
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Guia del Maestro
Actividad 1: INICIO

Objetivo: El estudiante elabora un organizador grdfico del concepto de dngulo.

Materiales:
1) Cartulina
2) Papel de colores
3) Reglas
4) Lapices de colores
Desarrollo:
1) Divida los estudiantes por grupos, entregue una cartulina o papelote por grupo, con
marcadores, y papeles de colores.
2) Solicite que cree un organizador de grafico del concepto de dngulo.
a. Completen el organizador grdfico sobre el tema de dngulos.
b. Utiliza las preguntas para completarlo.
i. ¢Qué es un dngulo? (Concepto principal)
ii. ¢Cémo se clasifican?
iii. ¢Cudles son los dngulos de rotacion?
iv. ¢Cdémo clasifican los dngulos por sus relaciones?
v. ¢Como se miden los dngulos?
3) Provea tiempo para que cada grupo discuta el organizador grdfico que realizé.
4) Solicite a los estudiantes que coloquen cada organizador en la pared, al terminar las

actividades volverdn y modificardn el mismo con el nuevo conocimiento.
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AlACiMa?

HOJA DE TRABAJO 1

Guia del Estudiante
Actividad 1: INICIO

Objetivo: El estudiante elabora un organizador grdfico del concepto de dngulo.

Materiales:
1) Cartulina
2) Papel de colores
3) Reglas
4) Lapices de colores
Desarrollo:
1) Divididos en subgrupos, completen el organizador grdfico sobre el tema de dngulos.
2) Utilicen las siguientes preguntas para completar esta tarea.
a. ¢Qué es un dngulo? (Concepto principal)
b. ¢Cémo se clasifican?
c. ¢Cudles son los dngulos de rotacion?
d. ¢Cémo clasifican los dngulos por sus relaciones?
e. ¢Cémo se miden los dngulos?

3) Presenten a los demds estudiantes el organizador grdfico.

4) Peguen el organizador grdfico en la pared.
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AlACiMa2

Guia del Maestro
Actividad 2: DESARROLLO

Objetivos:
1) EL estudiante a través de una animacién en internet define el concepto de radidan.
2) El estudiante mediante la calculadora grafica TT cas, investigard y determinard la
relacién entre grados y radianes.
3) El estudiante estableciendo razones y proporciones determinard las formulas para
cambiar de grados a radianes y viceversa.

Materiales:
1) Calculadora grdfica TI cas
2) Computadora
3) Hojas de Trabajo 2y 3
4) Proyector

Desarrollo:
Parte A
1) Presente al estudiante el concepto de radidn mediante una animacion en el siguiente
enlace:

http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/images/radians.swf

@ ¢Qué es un radian?
@ ¢Cuantos grados son un radian?

1 radian

@

2) Los estudiantes contestardn la siguiente pregunta:

a. ¢Qué es un radian?
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3) Presente la definicion de radian y compare la misma con la de los estudiantes la definicion

de radian.

Radian: Unidad de medida para angulos. Se define como la medida de un angulo
central cuyos lados cortan un arco igual en longitud al radio en la circunferencia

del circulo. Ya que la longitud de este arco es igual al radio del circulo, se dice

gue la medida de esté angulo es un radian.
http://www.mathematicsdictionary.com/spanish/vmad/full/r/radian.htm
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AlACiMa?

Parte B
1) Los estudiantes realizardn una investigacion para descubrir la relacion entre grados y
radianes utilizando la calculadora grdfica.
2) Construccion de un angulo con medida de un radian.

(Provea a los estudiantes las siguientes instrucciones para el laboratorio.)

«EXR *Leccion 2 ra..dos < el]

a. Enciende la calculadoray entre al icono de geometria

lem

b. Construye un segmento de 7.25 cm, para eso oprime la tecla *

7.25¢ecm

de @ luego “points and lines” y finalmente seleccione

segmentos.

c. Mida el segmento selecciondndolo, oprima la tecla de @
y seleccione "measurement”. Para que el segmento tenga la medida deseada,
seleccione un punto y arrdstrelo hasta obtener la medida

de 7.25 cm.

*Leccion 2 ra..dos <

d. Construya un circulo que su radio sea la medida del
segmento. Oprima la tecla de m luego seleccione

“construction” y luego “"compass”. Para construir el circulo

oprima la tecla de @sobrz ambos extremos del segmento.

e. Representa un radidn, para esto debes construir un arco de la misma medida del
radio, segln la definicién. Para construir el arco oprime la tecla de @ luego
"points and lines” y “circle arc”. Oprime la tecla de [EZF] tres veces en
diferentes puntos de la circunferencia.

f. Para resaltar el arco mueve el cursor hasta que lo selecciones, oprime la tecla de

y luego la de [E2] y seleccionas “atributes”, en la —_——

pantalla saldrd una flechas, segun la selecciones, el arco

se ennegrecerd.
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g. Para cambiar el color del arco mueve el cursor hasta que lo selecciones,

oprime la tecla de y luego IGIEI y selecci@color".
h. Para que el arco tenga la medida del radio del circulo, mide el segmento

selecciondndolo, oprima la tecla de y seleccione "measurement”.

i. Selecciona el arco por el punto extremo superior y muévalo
hasta llegar a la medida de 7.25 cm. (Ten la mayor precision 726
posible, trabaja con un margen de error de 2 centésimas de

Cm.) A

j. Construye un segmento del centro del circulo al punto

extremo superior del arco. Oprime la tecla de 1S |uego wcm

“points and lines” y finalmente seleccione segmentos.

k. Mide el dngulo. Oprime oprima la tecla de |l , seleccione

“measurement” y “angle”. Presiona tres puntos para medir el dngulo: el punto
extremo inferior del arco, el punto del centro del circulo y el punto extremo
superior del arco.

i. Un radidn es la medida del dngulo central formado entre el radio y un arco

igual al radio: ¢Cudl es la medida en grados de 1 radian?

I.  Muestre a los estudiantes la aproximacién en grados de un radidn. Discuta y

compare las respuestas.

Un radian es 57.2958 grados aproximadamente.

mathsisfun.com/geometry/radians.html

|.  Construye un segundo arco continuo al anterior y de la medida

del radio. Siga las instrucciones para construir un arco y para
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AlACiMa2
medirlo. Resdltalo de ofro color. (Recuerda tener la mayor precision posible, puedes

tener un margen de error de 2 centésimas de cm).

m. Construye una linea que contenga al radio inicial del circulo e

interseque a un punto en la circunferencia, oprimiendo la tecla

de @ luego selecciona “points and lines” y finalmente

180° 7.25¢m

“lines”. Observa que se forma un dngulo llano, mide el dngulo

para comprobar su medida. Sigue las instrucciones para medir
angulo.

n. Construye y mide dos arcos continuos al arco anterior, el

punto inferior extremo del Ultimo arco tiene que quedar en la

180° 7.25¢m

interseccion de la linea y la circunferencia del circulo.

Resalta con colores cada arco.
0. Mueve el punto extremo inferior del tercer arco hasta
ajustarlo a la medida del radio, recuerda que debes aproximar

la medida a 7.25 cm.

i. ¢Cudntas veces cabe el arco en la circunferencia cuando

el dngulo es de 180°? (Responde segtn lo observado en la calculadora)

ii. De acuerdo a la respuesta de la pregunta anterior, ¢Cudntos radianes hay en

un dngulo de 180°?

p. (Ya observaste que en 180° hay tres radianes y algo mds.)
Para hallar una respuesta mds pr‘ecisa@ preguntas

anteriores debes saber cudntas veces cabe 7.25 cm (medida
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Parte C

del radio y del arco que forman el radidn) y en 1.03 (arco mds pequefio). Para esto

oprime , "actions” y "text". Escribe 1.03/7.27 y oprime
Para hacer la divisién oprime ,aTe" y luego selecciona la expresién

oprimiendo

i. Escribe una respuesta mds precisa a la pregunta anterior.

ii. Escribe en el cuadro inferior, una expresion matemdtica que establezca la

relacién entre grados y radianes.

1) En esta parte los estudiantes descubrirdn las formulas para cambiar de radianes a grados

y viceversa.

2) Tenemos unh dngulo de 45° y queremos saber cudnto es en radianes. En la parte anterior

aprendimos que la relacién entre grados y radianes estd dada por

la siguiente ecuacion: 180° = m . Sigue los siguientes pasos para

descubrir cémo cambiar de grados a radianes:

a.

b.

Escribe una razén para comparar los dngulos en grados.
Escribe una segunda razon para comparar los dngulos en
radianes. Como no tenemos una cantidad en radianes coloca
una variable.

Sabemos que el dngulo en grados o radianes tiene la misma
medida, por lo tanto puedes establecer una proporcion
entre ambas razones.

Despeja para la variable y contesta:

¢Qué multiplicas por 45° para hallar el valor de la variable?
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g.

f. ¢Cudl es valor de x?

Establece una férmula para cambiar de grados a radianes:

, 2T , Ny
3) Tenemos un dngulo de ~ Y queremos saber cudnto es en grados. Sabemos que la relacién

es la siguiente ecuacién: 180° = m. Sigue los siguientes pasos para descubrir cémo

cambiar de radianes a grados:

a.

b.

Escribe una razén para comparar los dngulos en radianes.
Escribe una segunda razén para comparar los dngulos en
grados. Como no tenemos la cantidad en grados coloca una
variable.

Sabemos que el dngulo en grados o radianes tiene la misma
medida, por lo tanto puedes establecer una proporcion
entre ambas razones.

Despeja para la variable y contesta:

s / .. 2 .
¢Qué multiplicas por ?” para hallar el valor de la variable?

¢Cudl es valor de x?

21
3 (180°) = xm

27 (180°) x#
3 ® =

360°
3 =X

Establece una férmula para cambiar de radianes a grados.

\ 120° = x /
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Guia del Estudiante
Actividad 2: DESARROLLO

Objetivos:
1) EL estudiante a través de una animacién en internet define el concepto de radidan.
2) El estudiante mediante la calculadora grafica TT cas, investigard y determinard la
relacién entre grados y radianes.
3) El estudiante estableciendo razones y proporciones determinard las formulas para
cambiar de grados a radianes y viceversa.

Materiales:
1) Calculadora grdfica TI cas
2) Computadora
3) Hojas de Trabajo 2y 3
4) Proyector

Desarrollo:
Parte A
1) Observa la animacién en el siguiente enlace:

http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/images/radians.swf

0 ¢Qué es un radian?
0 éCuantos grados son un radian?

1 radian

&

2) Contesta la siguiente pregunta:

a. ¢Qué es un radidn?
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Parte B

3) Realizardn una investigacion para descubrir la relacion entre grados y radianes utilizando

la calculadora grafica.

4) Construccion de un dangulo con medida de un radian.

a.

b.

Enciende la calculadora y entre al icono de geometria

Construye un segmento de 7.25 cm, para eso oprime la tecla de @ , luego “points
and lines” y finalmente seleccione segmentos.

Mida el segmento selecciondndolo, oprima la tecla de @ y seleccione
"measurement”. Para que el segmento tenga la medida deseada, seleccione un punto
y arrdstrelo hasta obtener la medida de 7.25 cm.

Construya un circulo que su radio sea la medida del segmento. Oprima la ‘recla@,
luego seleccione “construction” y luego “compass”. Para construir el circulo oprima
la tecla @ sobre ambos extremos del segmento.

Representa un radidn, para esto debes construir un arco de la misma medida del
radio, segln la definicion. Para construir el arco oprime la tecla de @ luego
"points and lines” y “circle arc”. Oprime la tecla de [EZR] tres veces en
diferentes puntos de la circunferencia.

Para resaltar el arco mueve el cursor hasta que lo selecciones, oprime la tecla de

y luego la de @ y seleccionas “atributes”, en la pantalla saldrd una flechas,
segln la selecciones, el arco se ennegrecera.

Para cambiar el color del arco mueve el cursor hasta que lo selecciones, oprime la
tecla de y luego la de@ y seleccionas “color”.

Para que el arco tenga la medida del radio del circulo, mide el segmento

selecciondndolo, oprima la tecla de @ y seleccione "measurement”.
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i. Selecciona el arco por el punto extremo superior y muévalo hasta llegar a
la medida de 7.25 cm. (Ten la mayor precisién posible, tfrabaja con un margen de
error de 2 centésimas de cm.)

j. Construye un segmento del centro del circulo al punto extremo superior del arco.
Oprime la tecla de @ luego “points and lines” y finalmente seleccione
segmentos.

k. Mide el dngulo. Oprime oprima la tecla de @ seleccione “measurement” y
“angle”. Presiona tres puntos para medir el dngulo: el punto extremo inferior del
arco, el punto del centro del circulo y el punto extremo superior del arco.

i. Un radidn es la medida del dngulo central formado entre el radio y un arco

igual al radio: ¢Cudl es la medida en grados de 1 radian?

r. Observay compara tu respuesta con la que presenta la maestra.

|. Construye un segundo arco continuo al anterior y de la medida del radio. Siga las
instrucciones para construir un arco y para medirlo. Resdltalo de otro color.
(Recuerda tener la mayor precisién posible, puedes tener un margen de error de 2
centésimas de cm).

s. Construye una linea que contenga al radio inicial del circulo e interseque a un punto
en la circunferencia, oprimiendo la tecla de @ luego selecciona “points and
lines” y finalmente “lines”. Observa que se forma un dngulo llano, mide el dngulo
para comprobar su medida. Sigue las instrucciones para medir dngulo.

t. Construye y mide dos arcos continuos al arco anterior, el punto inferior extremo
del dltimo arco tiene que quedar en la interseccion de la linea y la circunferencia del
circulo. Resalta con colores cada arco.

u. Mueve el punto extremo inferior del tercer arco hasta ajustarlo a la medida del

radio, recuerda que debes aproximar la medida a 7.25 cm.
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i. ¢Cudntas veces cabe el arco en la circunferencia cuando el dngulo es

de 180°? (Responde seglin lo observado en la calculadora)

ii. De acuerdo a la respuesta de la pregunta anterior, ¢Cudntos radianes hay en

un dngulo de 180°?

v. Para hallar una respuesta mds precisa a las preguntas anteriores debes saber
cudntas veces cabe 7.25 cm (medida del radio y del arco que forman el radidn) en
1.03 (arco mds pequefio). Para esto oprime @ “actions” y "text”. Escribe

1.03/7.27 y oprime [IEZH].

w. Para hacer la divisidn opr‘ime@ , "calculate” y luego selecciona la expresién

oprimiendo @

i. Escribe una respuesta mds precisa a la pregunta anterior.

ii. Escribe en el cuadro inferior, una expresion matemdtica que establezca la

relacién entre grados y radianes.
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Parte C

4) En esta parte descubrirds las férmulas para cambiar de radianes a grados y viceversa.

5) Tenemos un dngulo de 45° y queremos saber cudnto es en radianes. En la parte anterior

aprendimos que la relacion entre grados y radianes estd dada por

la siguiente ecuacion: 180° = m . Sigue los siguientes pasos para

descubrir cémo cambiar de grados a radianes:

a.

b.

Escribe una razén para comparar los dngulos en grados.
Escribe una segunda razén para comparar los dngulos en
radianes. Como no tenemos una cantidad en radianes coloca
una variable.

Sabemos que el dngulo en grados o radianes tiene la misma
medida, por lo tanto puedes establecer una proporcion
entre ambas razones.

Despeja para la variable y contesta:

¢Qué multiplicas por 45° para hallar el valor de la variable?

¢Cudl es valor de x?

Establece una férmula para cambiar de grados a radianes:

-~

~

@ Proyecto financiado por la Fundacion Nacional de Ciencias



Alianza para el Aprendizaje de Ciencias y Matematicas (ALACIMA)

AlACiMa?

relacién es la siguiente ecuacion: 180° = m. Sigue los siguientes pasos para descubrir

4 2n z
6) Tenemos un dngulo de ~ Y queremos saber cudnto es en grados. Sabemos que la

como cambiar de radianes a grados:

a.

b.

Escribe una razén para comparar los dngulos en radianes.
Escribe una segunda razén para comparar los dngulos en
grados. Como no tenemos la cantidad en grados coloca una
variable.

Sabemos que el dngulo en grados o radianes tiene la misma
medida, por lo tanto puedes establecer una proporcion
entre ambas razones.

Despeja para la variable y contesta:

s / .. 2 .
¢Qué multiplicas por ?” para hallar el valor de la variable?

¢Cudl es valor de x?

-

Establece una férmula para cambiar de radianes a grados.

~
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Guia del Maestro
Actividad 3: CIERRE

Objetivos:
1) El estudiante determinard la medida de dngulos en grados y radianes.
2) El estudiante cambiard de unidad de medida en dngulos:
a. de grados a radianes
b. de radianes a grados

Materiales:
1) Hoja de trabajo

Desarrollo:
(Hoja de Trabajo)

A. Los estudiantes contestardn cada ejercicio.

1) Halla la medida del dngulo suplementario al dado en radianes.

v

2) En el tridngulo busca la medida del dngulo B en radianes.

|
- |
2 3

3) ¢Cudnto mide en radianes un dngulo de 70°, resuelve estableciendo una proporcién?
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AlACiMa2
4) Cambia las medidas de dngulos dadas a radianes.
a. 120°
b. 270°
c. 30°
d. 80°

5) Cambia las medidas de dngulos dadas a radianes.

N
S

a.

19 wl

b.

o
= N W
5 o3

B. Al finalizar haga referencia nuevamente al organizador grafico que los estudiantes trabajaron

inicialmente. Pidales que completen el organizador con lo aprendido.
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AlACiMa?

Guia del Estudiante
Actividad 3

(Hoja de Trabajo)
A. Contesta cada ejercicio.

1) Halla la medida del dangulo suplementario al dado en radianes.

NS

v

A

2) En el tridangulo busca la medida del dngulo B en radianes.

N[ X

3) Cambia las medidas de dngulos dadas a radianes.
a. 120°
b. 270°
c. 30°
d. 80°
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AlACiMa?

4) {Cudnto mide en radianes un dngulo de 70°, resuelve estableciendo una proporcion?

5) Cambia las medidas de dngulos dadas a grados.

N
S

a.

19 wl

b.

o
= N W
5 o3

B. Cada grupo que trabajé el organizador grdafico se reunird nuevamente, afiadan lo aprendido en

la leccion.
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