Los efectos que le dan los cambios en pH al ciclo de vida del mosquito
INTRODUCCIÓN TC "INTRODUCCIÓN" \f C \l "1" 

En estos días se ha escuchado en las noticias sobre el brote de la malaria en Sur América y no hace mucho sobre el desarrollo del dengue en diferentes pueblos de nuestra isla.  En ambos casos, el mosquito juega un papel importante en la dispersión de estas enfermedades.  Siempre se nos aconseja que mantengamos los patios y los alrededores de nuestras casas libres de todo tipo de objeto que pueda retener agua y servir como criadero de los mosquitos.  Sin embargo, se puede observar que existen plantas, como las bromelias, que de una forma natural almacenan agua de lluvia para su crecimiento y funcionan como hábitat para muchos organismos, entre ellos el mosquito.  No es fácil pedirle a un ama de casa que se deshaga de esta planta, como lo podríamos hacer con otros recipientes que almacenan agua.  Por otra parte, tampoco podemos pedirle que le apliquen insecticidas o cualquier otro tipo de veneno para matar los mosquitos, pues estas sustancias pueden hacer daño a la planta y a otros organismos presentes en la bromelias que no son dañinos a nuestra salud. 
El ciclo de vida de los mosquitos consta de dos fases; (1) adulto (aérea), y  (2) larvarios (acuática, incluye huevos, estados larvarios y pupa). La hembra adulta necesita ingerir sangre para estimular la producción de una serie de huevos.
Los huevos los pone en pequeños charcos de agua, agua de bromelias, quebradas, canales, ríos, reservorios y lagos.   Al cabo de dos o tres días los huevos se rompen y salen las larvas de los mosquitos. Las larvas suelen vivir cerca de la superficie del agua (necesitan respirar aire) y del agua toman su alimento. Si algo las molesta nadan rápidamente hacia el fondo y poco después regresan a la superficie para respirar.  A las temperaturas normales del agua en un ambiente tropical la etapa larvaria dura de ocho a diez días, después pasa a convertirse en pupa. 

La fase de pupa dura de dos a tres días a temperatura tropical, y de ella surge un mosquito adulto capaz de volar. La pupa, que tiene forma de coma, se mantiene en la superficie del agua y nada hacia el fondo cuando se ve molestada pero no se alimenta. Poco después de la eclosión tiene lugar el apareamiento y la hembra, que sólo se aparea una vez, ingiere poco después su primera comida de sangre y a continuación desarrolla su primer lote de huevos. 

Muchas personas utilizan diferentes tipos de abono para el crecimiento, desarrollo y florecimiento de las bromelias.  Al examinar algunos de estos abonos nos percatamos que tienen diferentes concentraciones de nitrógeno (N), fósforo (P) y potasio (K).  En la literatura podemos encontrar que altas concentraciones de estos componentes en un cuerpo de agua dulce pueden causar la muerte de los organismos allí presentes.  Por ejemplo, altas concentraciones de nitrógeno en un cuerpo de agua pueden estimular el crecimiento excesivo de las algas,  que a veces son tóxicas (ejemplo, las mareas rojas) y pueden causar la muerte de peces y otros organismos.  Además, el aplicar estas sustancias químicas, pueden cambiar el pH de agua acumulada en las bromelias.
pH

El agua (H2O) contiene ambos iones: iones de hidronio (H3O+ o H+) e hidróxido o hidroxilo (OH–).   Las concentraciones relativas de estos dos iones determinan el valor de pH.   La escala del pH es de 0 a 14, un valor de 0 es el más ácido, y 14 el más básico.  El agua con un pH de 7 tiene concentraciones iguales de estos dos iones y se dice que es una solución neutral. Si una solución es ácida, la concentración de iones de hidronios (H+) excede el de los iones del OH-. En una solución básica, la concentración de iones del OH- excede el de los iones de H+. 

La medida del pH de un cuerpo de agua es muy importante como indicador de la calidad del agua, debido a la sensibilidad de organismos acuáticos para el pH de su ambiente. Los pequeños cambios en el pH pueden poner en peligro muchas clases de plantas y de animales; por ejemplo, los camarones y las varias clases de larvas de insectos pueden sobrevivir solamente en aguas entre pH 7 y pH 9. Si el pH de las aguas en las cuales viven está afuera de esa gama, pueden morir o no reproducirse. 

La precipitación tiene generalmente un valor de pH entre 5 y 6.5. Es ácida debido a el dióxido de carbono y los agentes contaminadores de aire disueltos, tales como dióxido de sulfuro o óxidos de nitrógeno. Si el agua de lluvia fluye sobre el suelo que contiene carbonatos, bicarbonatos e iones de hidróxido, generalmente, su pH aumenta. 
Lluvia ácida

La lluvia ácida es un asunto de mucha preocupación en nuestra sociedad. Mientras que el gas del dióxido de carbono, CO2, se disuelve en gotitas de agua del aire no contaminado, la reacción siguiente ocurre:

CO2 + H2O → H2CO3
H2CO3 es un ácido débil que hace la lluvia del aire no contaminado ser levemente ácida. Esta fuente de “lluvia ácida” no se considera generalmente ser un agente contaminador, puesto que es natural y no altera mucho el pH del agua de lluvia. Los óxidos del sulfuro se disuelven en gotitas de agua para causar problemas más graves. El dióxido de sulfuro disuelve para producir el ácido de azufre, H2SO3, por la ecuación:

SO2 + H2O → H2SO3
Esta fuente de dióxido de sulfuro puede surgir naturalmente, como cuando un volcán libera gases. Sin embargo, el dióxido de sulfuro se considera un agente contaminador, puesto que es un subproducto de la combustión del combustible fósil.

Objetivo 

El objetivo de esta investigación es observar cómo afecta la aplicación de diferentes concentraciones de pH en la transformación de la larva de los mosquitos a su estado adulto.  
De encontrar algún pH que pueda afectar negativamente este desarrollo, podríamos recomendarles a las personas la aplicación del mismo a las plantas, de manera que puedan mantener las bromelias en sus patios sin el temor de estar creando criaderos naturales para los mosquitos.
PROCEDIMIENTO TC "PROCEDIMIENTO" \f C \l "1" 
Para poder controlar la mayor cantidad de variables y el conteo de larvas que se transformaron en adulto, se decidió hacer el trabajo en el laboratorio.  Se extrajo 2 litros de agua de las bromelias utilizando un aderezador de pavo, procurando tener un gran número de larvas de mosquito en la misma.  
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En el laboratorio, se separaron las larvas de los demás organismos que estaban en el agua.  Se añadieron 200 mL del agua (sin otros organismos visibles) a ocho recipientes de plástico.  En cada uno de ellos se añadieron 20 larvas de mosquito, utilizando un gotero de boca ancha. 
Establecimos tres grupos experimentales que contenían pH a diferentes concentraciones y un grupo control al cual no se le aplicó ningún cambio en pH.  Para cada uno de los tratamientos se estableció un duplicado.  El tiempo inicial de esta investigación fue el momento en que se transfirió las larvas de mosquito a los recipientes con los diferentes pH.  A partir de ese momento se contaron las larvas de mosquito en cada uno de los recipientes cada 48 horas.  Los datos obtenidos fueron tabulados y analizados.
PREGUNTA:  
1 Muchas formas de vida acuáticas pueden sobrevivir solamente en agua con una gama estrecha de valores de pH. ¿En qué cuerpo de los agua (lagos, quebradas, agua de bromelias u océano) los organismos vivos allí presente pueden verse más afectados por la lluvia ácida? Explique. 
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Figura: (A) La planta de bromelia.  (B) Ostrácodos encontrados dentro del agua de la bromelia.  Las figuras C y D muestran la pupa y larva de un mosquito, respectivamente. 








Buscando organismos en el agua de una bromelia


	El agua que permanece estancada en una bromelia también es considerada un cuerpo de agua dulce.  Allí habitan algunos microorganismos invertebrados con los cuales no estamos familiarizados.  


	Utilice un aderezador de pavo (Figura A) para succionar el agua estancada entre las hendiduras de las bromelias.  Coloque el agua en un frasco limpio para poder transportarla al laboratorio.  Una vez en el laboratorio, utilice un gotero para transferir una gota de la muestra a una laminilla limpia. Coloque un cubreobjetos y observe bajo el microscopio. 














PAGE  
3

[image: image2.jpg]


[image: image3.jpg]


[image: image4.jpg]


