4
5

Alianza para el Aprendizaje de Ciencias y Matemáticas  
(AlACiMa) 

[image: image1.png]



Guía del estudiante

Actividad: Calentamiento de la tierra y del agua

Cuán rápido se calientan y se enfrían la tierra y el agua influye nuestro clima.  En la primera parte de este experimento, calentarás arena y agua y utilizarás dos sensores de temperatura para determinar quién se calienta más rápido.  En la segunda parte, permitirás que arena caliente y agua caliente se enfríen, utilizando dos sensores de temperatura para determinar quién se enfría más rápido.  Luego aplicarás tus resultados.

Materiales
	2 Calculadoras gráficas TI-84 Plus 

	2 cazuelas

	Aplicación EasyData 
	regla

	2 EasyLink de Vernier
	2 tubos de ensayo

	2 sensores de temperatura
	2 tapones de goma de 1 orificio

	lámpara con una bombilla de 100 W (o mayor) 
	vaso de precipitado

	arena   
	Agua caliente

	agua  
	gradilla de tubo de ensayo





Figura 1

Procedimiento
Parte I  Calentando arena y agua
1.
Llena una cazuela con arena a 1.0 cm de profundidad. Llena otra cazuela con agua a 1.0 cm de profundidad.  

2.
Coloca el sensor de temperatura 1 en la cazuela con arena como se muestra en la Figura 1.  Coloca el sensor de temperatura 2 en la cazuela con agua.  La punta de los sensores debe estar en el centro de cada cazuela  

3.
Coloca una lámpara directamente sobre la frontera entre las dos cazuelas y como a 10 cm sobre las cazuelas, como se muestra en la Figura 1.  La bombilla debe encontrarse a la misma distancia de las puntas de los sensores.  
4.
Conecta cada sensor de temperatura a una interfase EasyLink y luego conecta éstas a las calculadoras.  
5.
Programa EasyData para el recogido de datos.

a. Inicia la aplicación EasyData, si no está corriendo.  
b. Selecciona [image: image2.png](File)



 de la pantalla principal, y luego selecciona New para re-iniciar la aplicación.

c. Selecciona [image: image3.png]


  de la pantalla principal y luego selecciona Time Graph.
d. Selecciona [image: image4.png][ Edit )



 para entrar los valores de tiempo entre muestras y número de muestras que utilizarás para tu recogido de datos.

e. Entra 30 como el tiempo entre muestras en segundos. 
f. Selecciona [image: image5.png][ Next



.

g. Entra 20 como el número de muestras y selecciona [image: image6.png][ Next



. El recogido de datos durará 600 segundos.

h. Selecciona [image: image7.png]


 para volver a la pantalla principal.

6.
Selecciona [image: image8.png](Start |



 para iniciar el recogido de datos.  Enciende la lámpara.  El recogido de datos finalizará automáticamente después de 600 segundos (10 minutos). Nota: Realiza los pasos 8 y 9 de la parte II mientras esperas por el recogido de datos de la parte I.

7.
En tu tabla de datos, registra tus temperaturas iniciales y finales.
a. Cuando se complete el recogido de datos, observarás una gráfica de temperatura vs. tiempo y el cursor en la curva. Utiliza [image: image9.png]


 y [image: image10.png]


 para examinar los datos en la curva.  A medida que muevas el cursor a la derecha o a la izquierda, los valores de tiempo (X) y temperatura (Y) para cada punto se podrán observar en la gráfica.  
b. Registra las temperaturas iniciales y finales para el sensor 1 (a 0.1°C).

c. Registra las temperaturas iniciales y finales para el sensor 2 (a 0.1°C).

d. Selecciona [image: image11.png][ Main |



 para volver a la pantalla principal.



Figura 2

Parte II  Enfriamiento de arena y agua 

8.
Llena un tubo de ensayo a 2/3 partes con arena. Llena otro tubo de ensayo a 2/3 partes con agua. 
9.
Coloca ambos tubos de ensayo por varios minutos en un vaso de precipitado que contiene agua caliente.  


10.
Coloca los sensores en un tapón de goma de un orificio, como se ilustra en la figura 2.  Coloca el sensor 1 en la arena. Inclina el tubo de ensayo para poder insertar cuidadosamente el sensor en la arena y prevenir que se dañe éste.  Suspende el sensor 2 en el agua a la misma profundidad.  


11.
Nota las lecturas de temperatura que aparecen en las pantallas de las calculadoras.  Cuando las temperaturas paren de subir y sean aproximadamente las mismas, selecciona [image: image12.png](Start |



 para iniciar el recogido de datos.  Remueve los tubos de ensayo del agua caliente y colócalos en una gradilla para tubos de ensayo y deja que se enfríen.

12.
Cuando se haya finalizado el recogido de datos, utilice el procedimiento del paso 7 para registrar las temperaturas iniciales y finales para los sensores 1 y 2.
Datos
	Parte I  Calentamiento de arena y agua
	Arena
	Agua

	Temperatura final
	°C
	°C

	Temperatura inicial
	°C
	°C

	Cambio en temperatura
	°C
	°C


	Parte II  Enfriamiento de arena y agua
	Arena
	Agua

	Temperatura inicial
	°C
	°C

	Temperatura final
	°C
	°C

	Cambio en temperatura
	°C
	°C


Procesamiento de datos
1.
En el espacio provisto en la tabla de datos, sustrae para encontrar los cambios en temperatura. 
2.
Discute cómo las temperaturas de la arena y del agua cambiaron en la parte I. 
3.
Discute cómo las temperaturas de la arena y del agua cambiaron en la parte II. 
4.
San Diego, California, está localizado en el Océano Pacífico, mientras que Barstow, California, está localizada en el Desierto de Mojave. Utiliza los resultados de la parte I para predecir qué ciudad es más caliente en una tarde de verano.  Explica.  

5.
¿Qué ciudad, San Diego o Barstow, se enfría más durante las noches de verano? Explica. 
Extensiones
1.
Lee acerca de las brisas de mar.  Utiliza los resultados de este experimento para explicar las direcciones de las brisas del mar durante el día y durante la noche. 
2.
Compara las razones de calentamiento de arenas con colores diferentes.
3.
Compara las razones de calentamiento (enfriamiento) de arena seca y de arena mojada. 
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