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Guía del estudiante
Actividad: Estudio del suelo
Introducción
El suelo está compuesto de pequeñas partículas de roca, plantas y materia animal.  La acidez del suelo puede expresarse utilizando la escala de pH.  La escala de pH tiene un intervalo de 0 a 14.  Suelos con pH sobre 7 son básicos,  aquellos con pH menor de 7 son ácidos y los que tienen un pH de 7 no son ni ácidos ni básicos, sino neutrales.  El pH y la absorción de agua por parte del suelo ayudan a determinar qué plantas crecerán bien en éste.  El pH del suelo ayuda a decidir qué minerales están disponibles para las plantas.  La mayor parte de las plantas crecen mejor en suelos con un pH de 6.5.  La erosión se controla por cuán bien puede retener agua el suelo.  
El pH del suelo puede modificarse añadiéndole a éste componentes ácidos o básicos.  En esta actividad, medirás el pH del suelo, cuán bien absorben agua muestras de éste y cómo puede alterarse su pH cuando se le añaden distintos componentes.

Equipo y reactivos

· Calculadora gráfica TI 83 Plus
· Sensor de pH
· Interfase EasyLink

· Soporte y anillo de hierro

· Embudo

· Papel de filtro

· Vasos de análisis de 100, 250, 400 y 1000 mL
· Vasos de cartón

· Probeta de 100 mL
· Muestras de suelo

· Botella plástica de 2 litros
· Botella de lavado
· Óxido de calcio (CaO)

· Sulfato de hierro (II) (FeSO4)

· Ácido sulfúrico (H2SO4) 0.2 M (“agua de lluvia ácida”)
· Soluciones amortiguadoras de pH 4.00 y pH 7.00
Procedimiento

Parte A: Midiendo el pH del suelo

1. Recoge tres muestras de suelo que provengan de un pantano, cenagal o cualquier lugar húmedo y un número similar de muestras de una región agrícola (de no ser posible conseguir estas muestras, seleccionarlas de bosques húmedos, bosques secos, jardines, etc.).  
2. Coloca 50 gramos de cada muestra de suelo en un vaso de análisis de 400 mL y añade 100 mL de agua destilada a cada envase.  Agita la mezcla por un minuto y filtra la mezcla a través de un papel de filtro que has colocado en un embudo ubicado en un anillo de hierro.  Deja que el agua termine de filtrarse.  
3. Coloca el sensor de pH en una grapa y sujétala al soporte.  Coloca el sensor en la interfase EASY LINK.  Conecta la interfase a la calculadora gráfica y asegúrate de que todos los cables estén bien conectados.  El programado EASY DATA se iniciará inmediatamente, reconociendo el sensor correspondiente.  

4. En el menú principal, selecciona Setup y la opción PH.  Selecciona Calib para calibrar el instrumento.  Escoge la opción Edit y en ella la opción Two point live.
5. Coloca la sonda del sensor de pH en una solución amortiguadora de pH 7.00.  Cuando la lectura de voltaje se estabilice, presiona Keep.
6. En Enter Reference, entra “7” como el valor de pH de esta solución y marca OK.  
7. Remueve el sensor de la solución amortiguadora y enjuaga la sonda con agua destilada.   

8. Inserta la sonda del sensor de pH en una solución amortiguadora de pH 4.00.  Cuando la lectura de voltaje se estabilice, presiona Keep.
9. En Enter Reference, entra “4” como el valor de pH de esta solución.  Selecciona OK en tres ocasiones para volver a la pantalla inicial.  

10. Enjuaga la sonda con agua destilada y coloca ésta en el filtrado correspondiente a la primera muestra. 

11. En Setup, selecciona la opción Single point y escoge Start para leer el valor de pH de esta muestra.  Registra su valor.
12. Enjuaga el sensor con agua destilada y lee el pH de las restantes muestras.  Registra estos valores.
Parte B: Absorción de agua
1. Determina la absorción de agua por parte del suelo.

a. Coloca 60 mL (4 cucharadas) de suelo en un pedazo de papel de filtro.

b. Coloca el papel de filtro y el suelo en un envase con orificios en el fondo.

c. Haz que uno de tus compañeros de trabajo sujete este envase sobre un vaso de precipitado de 250 mL.
d. Dispensa 100 mL de agua a través del suelo, recogiendo el agua en el vaso de precipitado.

e. Deja que la muestra goteree por 60 segundos.

f. Utiliza la probeta de 100 mL para medir la cantidad de agua en el vaso de precipitado.

2. Repite el paso 1 para cada una de las muestras de suelo de la parte A.
Parte C: Modificando el pH del suelo

1. En un vaso de análisis de 100 mL, coloca una pequeña cantidad de óxido de calcio y añádele suficiente agua destilada para poder disolver el sólido.  Mide el pH de la solución.  
2. En otro vaso de análisis de 100 mL, coloca una pequeña cantidad de sulfato de hierro (II) y añádele suficiente agua destilada para poder disolver el sólido.  Mide el pH de la solución.  
Parte D: Efectos amortiguadores de pH del suelo

1. Prepara un envase que pueda contener suelo cortando el fondo de una botella plástica de 2 litros.  

2. Llena la botella con suelo y añade 1 litro de agua destilada.  Deja que el agua filtre a través del suelo y recoge el agua en un vaso de análisis de 1000 mL.  Mide el pH del filtrado utilizando el sensor de pH.  Este es el pH normal del suelo.

3. Mide el pH del  “agua de lluvia ácida” y luego añádelo al suelo.  Deja que el “agua de lluvia ácida” percole a través del suelo y recoge el líquido en otro vaso de análisis de 1000 mL.  Mide el pH del filtrado utilizando el sensor de pH.  

4. Repite el proceso con diferentes tipos de suelo tales como arena, suelo orgánico, etc.  

DATOS
Partes A y B

	Muestra número
	Descripción
	pH
	Volumen de agua inicial (mL)
	Volumen de agua en vaso de precipitado (mL)
	Volumen de agua absorbido (mL)
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	6


	
	
	
	
	


1. ¿Qué muestras de suelo son ácidas?

2. ¿Qué muestras de suelo son básicas?

3. ¿Existe alguna correlación entre vegetación o ambiente y pH del suelo?  Explica.

4. ¿Qué muestras retienen la mayor cantidad de agua?

5. ¿Cómo se relacionan la habilidad del suelo para retener agua y la erosión del suelo?  Explica.
6. ¿Cuáles son las características de un buen suelo?

Parte C
	Solución
	pH
	Razón para tener el pH encontrado

	Óxido de calcio

	
	

	Sulfato de hierro (II)


	
	


1. ¿Es el compuesto óxido de calcio ácido, básico o neutral? ¿A qué se debe?
2. ¿Es el compuesto sulfato de hierro (II) ácido, básico o neutral? ¿A qué se debe?
3. ¿Qué compuesto le recomendarías a un/a jardinero/a o a un/a agricultor/a que le añadiera a un suelo muy básico?  ¿a un suelo muy ácido?  Explica tu selección.

Parte D

	A
Muestra número
	B
pH inicial del suelo
	C
pH de “lluvia ácida”
	D

pH del suelo luego de añadirle “lluvia ácida”
	E
Cambio en pH

(D-B)
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1. ¿Altera el suelo el pH del agua a medida que el agua percola por el suelo?
2. ¿Qué suelo es más efectivo como amortiguador?  Explica.

