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Actividad: El efecto de la lluvia ácida en los cuerpos de agua
Introducción

Posiblemente has escuchado hablar de la lluvia ácida.  ¿Qué es un ácido?  ¿Por qué se dice que existe lluvia ácida?  En esta actividad, hablaremos de qué caracteriza a una solución ácida.  Además, utilizarás “lluvia ácida” para determinar el efecto que tiene cuando se le añade a distintos cuerpos de agua (río, lago, océano).  

Materiales

· Calculadora gráfica con programado EASY DATA

· Interfase EASY LINK

· Sensor de pH
· Vasos de precipitado de 400 mL (3)

· Vaso de precipitado de 600 mL para recoger desperdicios

· Botella de lavado con agua destilada

· 250 mL de agua de río

· 250 mL de agua de lago

· 250 mL de agua de mar

· “lluvia ácida”

· Gotero

Discusión

El agua contiene tanto iones hidrógeno, H+, como iones hidroxilo, OH–. Las concentraciones relativas de estos dos iones determinan el valor del pH. El agua con un pH de 7 tiene concentraciones iguales de estos dos iones y se considera una solución neutral. Si una solución es ácida, la concentración de los iones H+ excede la de los iones OH–. En una solución básica, la concentración de iones OH– excede la de los iones H+. En una escala de pH de 0 a 14, un valor de 0 es el más ácido, y 14 el más básico. Un cambio de pH 7 a pH 8 en un lago o arroyo representa un incremento de diez de la concentración del ión OH–.
La lluvia es por su naturaleza ligeramente ácida debido a que el dióxido de carbono que se encuentra en la atmósfera se disuelve en el agua de lluvia y forma un ácido débil.  Esta lluvia ligeramente ácida es actualmente beneficiosa, ya que ayuda a disolver minerales en el suelo que luego necesitan las plantas y los animales.  Sin embargo, cuando el pH de la lluvia cae por debajo de 5.5, se le conoce como lluvia ácida, y puede ser dañina al ambiente.  La lluvia ácida puede afectar adversamente la vida acuática, los bosques y las estructuras hechas por el hombre, tales como monumentos y estatuas.  
En esta actividad, harás predicciones sobre qué efecto tiene la lluvia ácida cuando se le añade a distintos cuerpos de agua y luego procederás a determinar experimentalmente el efecto.

Procedimiento

1. Haz una predicción sobre quién crees que se verá más afectado por la lluvia ácida: agua de río, agua de lago o agua de mar:

Predicción

2. Coloca el sensor de pH en la interfase EASY LINK.  Conecta la interfase a la calculadora gráfica y asegúrate de que todos los cables estén bien conectados.  El programado EASY DATA se iniciará inmediatamente, reconociendo el sensor correspondiente.  
3. Coloca 250 mL de agua de río en un vaso de precipitado.  

4. Remueve el sensor de pH de la solución en que se encuentra y sumerge las dos pulgadas inferiores del sensor en el agua.

5. En Setup, selecciona la opción Events with entry para que puedas seguir de manera gráfica cómo varía el pH a medida que le añades lluvia ácida al agua de río.
6. Selecciona Start para iniciar tus medidas.  Después de que se estabilice el valor de pH en la pantalla, anótalo en la tabla que se te provee para esos propósitos.  Aprieta Keep y entra “0”, para indicar que no has añadido gotas de lluvia ácida.  Marca Ok.  
7. Añade 3 gotas de lluvia ácida y agita suavemente con la sonda hasta que se estabilice el pH.  Anota este valor en la tabla y presiona Keep nuevamente.  Anota tres como el valor para las gotas y marca nuevamente Ok.
8. Continúa añadiendo lluvia ácida en incrementos de tres gotas y toma las lecturas de pH en cada ocasión (no te olvides de que, cuando entres el número de gotas, hazlo en múltiplos de tres; 6, 9, 12, 15 y así sucesivamente, de manera que le indiques a la calculadora el número total de gotas que has añadido).  Finaliza cuando hayas adicionado un total de 21 gotas.  Marca Stop.  Anota lo que observas de la gráfica.  Ve a File y a Store run para guardar la corrida.
9. Calcula y registra el cambio en pH para esta muestra.

10. Repite este procedimiento con el agua de lago y el agua de mar.  Cuando finalices con el agua de mar, no tienes que guardar los datos.
Preguntas de discusión

1. ¿Respondieron todas las muestras de agua de la misma manera a la adición de lluvia ácida?  ¿Por qué piensas que esto pasó?

2. Si alguno de los cuerpos de agua fue el menos afectado por la lluvia ácida, ¿por qué crees que esto fue así?

3.  Si alguno de los cuerpos de agua fue el más afectado por la lluvia ácida, ¿por qué crees que esto fue así?

4. ¿Crees que la lluvia ácida afectará los organismos en los ríos?  ¿en los lagos?  ¿en los mares?  
5. ¿A cuál de estos cuerpos de agua afectará más?  Explica tu respuesta.
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