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Guía del estudiante

Actividad: La turbidez de soluciones

Introducción

¿A que nos referimos cuando indicamos que el agua está turbia?  La turbidez es una medida de la falta de claridad de un disolvente dado.  En el caso de agua, una solución clara y cristalina tiene baja turbidez, mientras que una solución acuosa opaca refleja un alto grado de turbidez.  ¿Sabes a qué se debe la opacidad de la solución?

Muchos factores pueden intervenir en la turbidez de un disolvente.  ¿Puedes pensar en algunos de ellos?  ¿Cómo crees que afecta la turbidez a nuestros cuerpos de agua?  ¿Qué es mejor consumir, agua clara y cristalina o agua turbia? ¿Por qué?

Materiales y equipo
· Calculadora gráfica con programado EASY DATA

· Interfase EASY LINK

· Sensor de turbidez

· Cuveta para medir turbidez

· Estándar de turbidez (Estándar de 100 UTN Formazin StableCal®)

· Balanza

· Agua destilada

· Dos muestras de agua de grifo tomadas en distintos puntos

· Solución de sal de mesa

· Solución de bicarbonato de sodio

· Solución de cal

· Solución de azúcar

· Vasos de precipitado de 250 mL (4)

· Papel de lente

Discusión

La turbidez es una propiedad de las soluciones que usualmente se mide en unidades de turbidez nefelométricas (UTN).  El agua es visiblemente túrbida a niveles sobre 5 UTN.  El estándar para agua potable es de 0.5 a 1.0 UTN.  De acuerdo al United States Geological Survey, la turbidez de agua superficial oscila entre 1 y 50 UTN.  La turbidez es usualmente más alta que los valores indicados después de que llueve fuertemente, toda vez que las escorrentías cargan con material particulado suspendido, tal como el barro y el cieno.  La turbidez puede ser menor que la esperada en agua estancada, toda vez que las partículas suspendidas pueden asentarse.  

En esta actividad, harás predicciones sobre la turbidez de distintas soluciones y medirás sus valores, anotando éstos. 

Procedimiento

1. Procede a preparar las soluciones de sal de mesa, bicarbonato de sodio, cal y azúcar añadiendo 5 g de cada uno estos sólidos a 100 mL de agua destilada.

2. Haz una predicción sobre el orden de turbidez de las soluciones a las cuales has de medirle este parámetro, organizándolas de mayor a menor turbidez.

Orden de turbidez:

3. Coloca el sensor de turbidez en la interfase EASY LINK.  Conecta la interfase a la calculadora gráfica y asegúrate de que todos los cables estén bien conectados.  El programado EASY DATA se iniciará inmediatamente, reconociendo el sensor correspondiente.  

4. En el menú principal, selecciona SETUP y la opción TURBID.  Selecciona Calib para calibrar el instrumento.  Escoge la opción Edit y en ella la opción Two point live.
5. Prepara un blanco lavando la cuveta para medir turbidez con agua destilada y luego llenándola hasta ¾ partes con agua destilada.  Colócale la tapa a la cuveta.  De manera gentil, seca el exterior de la cuveta con papel de lente.

6. Coteja la cuveta para que esté libre de burbujas de aire.  Si éstas están presentes, golpea suavemente el fondo de la cuveta en una superficie dura para desalojarlas.  

7. Agarrando la cuveta por la tapa, colócala en el sensor de turbidez.  Asegúrate de que la marca en la cuveta está alineada con la marca en el sensor de turbidez.  Cierra la tapa.  

8. Cuando la lectura de voltaje se estabilice, presiona Keep.
9. En Enter Reference, entra “0” como la turbidez del agua y marca OK.  
10. Remueve la cuveta.   Obtén la cuveta que contiene el estándar de turbidez (100 UTN)  e invierte ésta cuatro veces para mezclar partículas que se encuentren en el fondo.  Importante: No agites el estándar.  Esto introducirá burbujas que pueden afectar la turbidez.

11. Seca el exterior de la cuveta con papel de lente.  Agarrando la cuveta por la tapa, colócala en el sensor de turbidez.  Asegúrate de que la marca en la cuveta está alineada con la marca en el sensor de turbidez.  Cierra la tapa.  

12. Cuando la lectura de voltaje se estabilice, presiona Keep.
13. En Enter Reference, entra “100” como la turbidez del estándar.  Selecciona OK en tres ocasiones para volver a la pantalla inicial.  
14. En Setup, selecciona la opción Single Point para leer el valor de la turbidez de tus muestras.

15. Ya puedes utilizar el instrumento.  Invierte cada muestra cuatro veces para mezclar partículas que se encuentren en el fondo.  Importante: No agites la muestra.  Esto introducirá burbujas que pueden afectar la turbidez.

16. Vacía la cuveta con agua destilada, lávala con la muestra # 1 que vas a leer y llénala hasta ¾ partes con la muestra.  

17. Colócale la tapa a la cuveta.  De manera gentil, seca el exterior de la cuveta con papel de lente.

18. Coteja la cuveta para que esté libre de burbujas de aire.  Si éstas están presentes, golpea suavemente el fondo de la cuveta en una superficie dura para desalojarlas.  

19. Agarrando la cuveta por la tapa, colócala en el sensor de turbidez.  Asegúrate de que la marca en la cuveta está alineada con la marca en el sensor de turbidez.  Cierra la tapa.  

20. Selecciona Start para iniciar la medida.  Después de 10 segundos, el valor de la turbidez aparecerá en la pantalla.  Anótalo.

21. Repite el procedimiento con las restantes muestras.  No te olvides de incluir dos muestras de agua de grifo de diferentes puntos en el laboratorio.
Preguntas de discusión

1. ¿Cómo afecta la presencia de burbujas de aire la turbidez?  

2. ¿Fueron los resultados de tus muestras consistentes con lo predicho?  ¿Por qué o por qué no?

3. ¿Presentan las muestras analizadas algún patrón?   ¿A qué se debe éste? 

4. ¿Tienen las dos muestras de agua de grifo el mismo valor de turbidez?  ¿A qué se deben estos resultados?

TABLA PARA RECOGIDO
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