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Actividad: Observa, Experimenta y Explica


(Guía del maestro)

Materia: Ciencia 





Nivel: Maestros K-3
Unidad: Las Plantas
Tema: Los Procesos de la Ciencia y la Investigación Científica
Conceptos: Observación, Clasificación, Comunicación, Medición, Uso

relaciones de tiempo y espacio, Formulación de inferencias,   Predicción, Interpretación de Datos, Formulación de definiciones 
                     operacionales, Formulación del problema, Formulación de 
                     hipótesis,  Formulación de modelos y Experimentación.

Tiempo sugerido: 10 horas

Destrezas: observar, comunicar, comparar, contrastar, clasificar, inferir,    

                    predecir, analizar, interpretar datos y definir.
Conocimiento Previo: Reconocer las partes de la planta, sus características y 
                                      funciones. 

Objetivos específicos de aprendizaje:  

1. Reconocer e identificar los procesos de la ciencia.

2. Utilizar los procesos para la enseñanza de la ciencia. 

3. Valorizar que los procesos de la ciencia son necesarios para desarrollar el 
     contenido curricular.

4. Reconocer que estos procesos no son exclusivos de la ciencia sino parte de 
    todo razonamiento lógico y sistemático.

5. Aplicar los procesos de la ciencia a las situaciones de la vida diaria.

Estándares:

Estándar # 1: La Naturaleza de la Ciencia 

Idea fundamental: El estudiante es capaz de reconocer que la ciencia es de naturaleza dinámica, inquisitiva, integradora por lo cual puede formular preguntas e hipótesis, diseñar experimentos, experimentar y recopilar datos para llegar a conclusiones utilizando la metodología científica.

Expectativas: Diferencia y agrupa objetos de acuerdo a las propiedades físicas (K)
Compara y contrasta objetos utilizando medidas arbitrarias (K y 1ro.)

Compara y contrasta el largo y el ancho de los objetos utilizando unidades apropiadas para medir (1ro.) 

Reconoce que al medir los objetos se descubren características del mismo.(2do.)  

Agrupa y clasifica plantas con semilla y sin semillas (3ro.)

¿De qué forma se evidencia el assessment continuo (a través de toda la 
  actividad)? 

Torbellino de ideas


Lista focalizada


Rúbricas

Mapa de Conceptos 


Diagrama de Venn 

Materiales:

· Globos de diferentes colores

· Arena

· Sal

· Habichuelas

· Azúcar 

ACTIVIDAD

Proceso Educativo: 
Exploración

I. Se utilizará la técnica del diagrama KWL, con el propósito de auscultar el 

   conocimiento sobre los procesos de la ciencia. 
	¿Qué conozco?
	¿Qué deseo conocer?
	¿Qué aprendí?

	
	
	


II. Los globos misteriosos 
· Se formaran grupos de 4 estudiantes. 

· Cada grupo recibirá 5 globos con diferentes materiales.

· Cada globo contendrá un material distinto.  Ejemplo: arena, azúcar, arroz, habichuelas, sal.

· Cada integrante de cada grupo tocará los globos. Podrán pasarlos en la espalda de su compañero.

· Luego de haber pasado por la actividad contestarán las siguientes preguntas guías:
1. ¿Qué observaste?

2. ¿Puedes identificar lo que contiene el globo en su interior?

3. ¿Cómo puedes demostrar lo que hay dentro de cada globo?

4. ¿Cómo puedes organizar esa información?

5. ¿Cómo puedes compartir esta información con los demás 
       compañeros?

III. Lista Focalizada Individual (Hoja de trabajo)

	Los procesos de la ciencia son…
	¿Cuáles se vieron en la actividad?
	¿Cuáles NO se vieron en la actividad? 

	
	
	


Discusión Socializada

Conceptualización

Se discutirán los procesos de la ciencia detalladamente con  ejemplos y ejercicios.
I. Proceso de Observación:
La observación es el primer paso en toda investigación científica.  Por medio de los sentidos- el tacto, la visión, el olfato, la audición y el gusto- percibimos muchos aspectos del mundo físico. Por ejemplo, podemos captar propiedades o características como el color, la forma, el peso, la textura, el sonido, el sabor o la posición de nuestro objeto de estudio. La observación se define además como fijar la atención en los atributos o características de los objetos y describirlos mediante el uso de los canales sensoriales y del conocimiento previamente adquirido.  Es importante recordar que una observación es una experiencia percibida a través de uno o más sentidos. 
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Tome una hoja de una planta cualquiera y realice por lo menos 10 observaciones.  Anótelas en el espacio siguiente:

1._______________________________________________________________

2._______________________________________________________________

3._______________________________________________________________

4._______________________________________________________________

5._______________________________________________________________

6._______________________________________________________________

7._______________________________________________________________

8._______________________________________________________________

9._______________________________________________________________

 10._______________________________________________________________

· Analice sus observaciones y marque con una X los sentidos que utilizó.

____Vista
____  Olfato
_____     Gusto____  Tacto      ____Oído
· ¿cuáles sentidos no utilizó en estas observaciones?

Generalmente cuando realizamos una observación damos énfasis al aspecto cualitativo:  color, forma, tamaño, dureza.  Estas observaciones se consideran como observaciones cualitativas. Existen también las observaciones que envuelven cantidades.  Estas observaciones son cuantitativas: como por ejemplo la medida de un objeto y el peso.
· De las observaciones que realizaste clasifícalas en observaciones cuantitativas y observaciones cualitativas.
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Observa el acuario: escribe 3 observaciones acerca de la lámina del acuario.  

1. _____________________________________________________

2. _____________________________________________________

3. _____________________________________________________
[image: image12.png]1. Utiliza la informacion que muestran las ilustraciones para hacer

predicciones.

TO™S

TROUILLAS

Qo

Predicciones: .

Predicclones:

Predicciones:

2. Explica porqué entiendes que tus predicciones son validas.





[image: image13.png]PROCESO DE INFERIR

Cada ilustracién muestra una hilera de personas que se mueven desde
un punto a otro. También aparecen las huellas que dejo uno de eltos.

Infiere de quién son las huellas.

Las huellas son de
¢ Por qué?

Las huellas son de:
¢Por qué?

Las huellas son de:

¢Por qué?





[image: image14.png]Estudia detenidamente las ilustraciones que siguen. Escribe todas las
observaciones que puedas sobre las mismas. Luego, escribe algunas
" inferencias.

Observaciones - Inferencias

¢ Cual es la diterencia entre observaciones e inferencias?

£Qué te hace pensar que tus inferencias son acertadas?

¢Gual es la diferencia entre tus observaciones y las que hicieron tus
compafieros? i

&Son diferentes tus inferencias a las de tus comparieros? ;En qué?




[image: image15.png]m, OBSCAVA DETENIDAMENTE ESTE
' DIBUJ0 DURANTE UN MINUTO. TAPALO

Y MIRA SI PUEDES RESPONDER A LAS
PREGUNTAS QUE TE HACEMOS.

L —





[image: image16.png]Figura C





II. Proceso de Clasificación

           Es aquí cuando el investigador agrupa objetos, hechos, procesos o 

           fenómenos que pertenecen a una misma clase.  Esto se logra al 

           comparar las propiedades observables de éstos.  Dejándose llevar por las 

           similitudes y las diferencias más evidentes, los científicos forman 

           conjuntos o clasificaciones que facilitan la interpretación de datos.

           La clasificación  envuelve agrupar las cosas o los organismos de acuerdo 
           con sus características.
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Observa cada una de las siguientes criaturas cuidadosamente.
1.¿Cómo son?

2. ¿En qué son iguales?

3. ¿En qué son diferentes?

________________________________________________________________________________________________________________

4. ¿Qué características o atributos comunes podemos usar para 
       agruparlos?


      ________________________________________________________


     ________________________________________________________

5. ¿Cuántos grupos podríamos formar?

                ________________________________________________________
6. Qué nombre podemos darle a cada grupo?
                 ________________________________________________________
                 ________________________________________________________

                7. ¿Cómo determinaste el nombre que le diste a cada grupo?


      ________________________________________________________

      ________________________________________________________

· Clasifica las criaturas:
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Completa la tabla  de acuerdo con las características que presentan

	Características Observadas
	Si
	No 

	1. Cuerpo con Manchas
	
	

	2. Cuerpo Redondo 
	
	

	3. Cuerpo con Bordes Segmentados 
	
	

	4. Cuerpo con Rayas
	
	

	5. Cuerpo con Círculos 
	
	

	6. Cuerpo Enrollado 
	
	


Completa el siguiente mapa de conceptos utilizando la actividad anterior. 



III. Proceso de Predicción
El proceso de predicción consiste en sugerir o pronosticar qué es lo que va a ocurrir a partir de las observaciones. Hacer predicciones de los eventos o condiciones futuras a base de observaciones o inferencias.

IV. Proceso de Inferencia
Tenemos una apreciación de nuestro medio ambiente cuando somos capaces de interpretar y explicar los eventos que suceden a nuestro alrededor.  

Inferir es la interpretación que se le da a una observación.  Si las observaciones apoyan las explicaciones estamos infiriendo.  


V. Formulación del Problema


Problema – es la pregunta investigativa. Primeramente se expone una dificultad 
                    o enfoca el interés en una curiosidad que debe ser resuelta para 
                    comprender algo. 
Ejemplo de un Problema:   ¿Qué ocurre con el agua cuando se evapora?

· Utiliza una noticia para que identifiques  cuál es el problema que se quiere 

        investigar?

EN BUSCA DE UN PROBLEMA

Objetivos: 

A. Formulación del problema de investigación.

Materiales:

Revistas (Muy Interesante, Natura, GeoMundo, Otras), ó

Periódico El Nuevo Día (Jueves y Domingo)

Diagrama 
Procedimiento:

1. En una revista o en el periódico, busca un artículo que su contenido 
    sea de tu interés.

2. Lee el artículo con detenimiento.  Analiza su contenido.

3. Identifica un tema tratado en el artículo y escríbelo en el espacio 
    provisto para ello en el diagrama.

4. De ese tema, escribe 4 datos relacionados en el espacio dado.

5. Escribe 1 ó 2 preguntas que te gustaría saber sobre el dato y el tema 
    seleccionado.

6. Vuelve a leer el artículo y busca si estas preguntas se contestan en el 
    mismo.  Si encuentras la contestación a alguna de ella, descártala y 
    escribe otra pregunta relacionada.  De manera que las preguntas que 
    tengas escritas, su solución no debe aparecer en el artículo, ni tu o tus 
    compañeros la deben saber. 

7. De las preguntas que tengas escritas, selecciona la de mayor interés 
    para ti y escríbela en el espacio dado.

8. Explica la importancia que tendría buscar la solución a este problema 
    tanto para ti como para la sociedad en general.  Esta será parte de la 
    justificación de tu trabajo de investigación si finalmente decides 
    investigar la solución a este problema. 

VI. Formulación de Hipótesis

Hipótesis –  es la posible explicación para el problema inicial.   Es la posible 

                    solución al problema.

Las hipótesis se componen de variables. Una variable se considera como lo que puede ocasionar un cambio en una investigación.  Es algo que puede cambiar sea cualitativamente o cuantitativamente.  

Variable Dependiente – es el efecto en la relación de causa a efecto: el atributo, propiedad o característica que pensamos que cambia mediante la manipulación o cambio de la variable independiente. Es la variable que responde en una investigación.    

Variable Independiente – es la causa en la relación causa y efecto; el atributo, propiedad o característica cuyo cambio consideramos que es resultado del cambio en la variable dependiente. Es la variable que se manipula en una investigación. 

Variables Controladas- los resultados que obtenemos cuando utilizamos el método experimental tienen que ser comparados con los de un grupo que no haya pasado por el mismo procedimiento.  Esto se hace así para poder estar seguros de que los resultados se deben al efecto de la variable manipulada, y no, a alguna otra variable desconocida en el experimento.  Ésta es la relación de causa y efecto, tan importante en la Ciencia.  Para comparar, se utiliza lo que conocemos como el grupo control.  El grupo control es aquel que tiene todas las condiciones exactamente iguales al grupo experimental, excepto el tratamiento. A las condiciones iguales entre ambos grupos, se les llama variables controladas, porque las mantenemos igual en ambos grupos, o sea, las controlamos.
Estudia esta situación para que puedas determinar que posible problema o hipótesis se puede obtener. 

Situación:  Un grupo de maestros tienen la encomienda de investigar la opinión 
                  de los estudiantes sobre la posibilidad de tener a su alcance métodos 
                  anticonceptivos.  Formula un problema y una hipótesis que puedan 
                  surgir de esta situación.

Problema:______________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

Hipótesis:_______________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

La Metodología Científica

Enumera los seis pasos del método científico.  Escribe casa paso sobre la línea y explica al lado dónde se presenta éste en la situación narrada.


Billy es un bebé de 4 meses de edad.  Su mamá comenta que Billy aún no realiza actividades que corresponden a niños de su edad como voltearse o arrastrarse.  No le presta mayor atención.  A los 3 años, sus padres notan que el pelo y la piel son muy claras, su  aprendizaje es lento, su temperamento es irritable, la orina tiene un fuerte olor a moho, y su piel se ve inflamada.  Lo llevan al médico y le envían a hacer pruebas de laboratorio.  El médico sugiere que Billy tiene cierto grado de retardación mental.  La condición de fenilcetonuria es una que si no se trata a muy temprana edad el daño es irreversible, afecta el cerebro.  Su hermana menor Susan lleva una vida distinta gracias a una dieta, que evitó que la condición se manisfestara en ella.  Esta enfermedad es hereditaria recesiva, los padres son portadores de ese gen defectuoso.  Estos padres tiene la probabilidad de tener 1 de 4 hijos con la condición.  En Puerto Rico es ley que cada recién nacido se haga la prueba para detección de la enfermedad de fenilcetonuria.  Los resultados de las pruebas sugieren que Billy tiene un nivel alto de un compuesto químico en la sangre llamado fenilalanina que en condiciones apropiadas es necesario para la formación de células nerviosas.  El doctor le ordena una dieta especial para controlar su conducta y la condición de la piel.  La prueba de inteligencia de Billy (IQ) fue de 40, el IQ promedio es 100 y menor de 70 se considera retardado.  

1. ______________________________________________

2. ______________________________________________

3. ______________________________________________

4. ______________________________________________

5. ______________________________________________

6. ______________________________________________

La Metodología Científica

Enumera los seis pasos del método científico.  Escribe cada paso sobre la línea y explica al lado dónde se presenta éste en la situación narrada.  


Un fuego trágico en la cápsula espacial Apolo les causó la muerte a tres astronautas.  El material del cual estaba contraída la ropa de éstos se incendió.  Para la exploración espacial se han desarrollado muchos materiales nuevos con propiedades específicas que se utilizan para realizar cierto trabajo.  Un ingeniero le solicita a un químico un material nuevo para confeccionar la ropa de los astronautas, resistente al fuego, que les brinde seguridad a los tripulantes de las naves espaciales en caso de que ocurra otra reacción de combustión.  Con esta información, el químico comienza a diseñar y a predecir la estructura que debe tener el material. Entonces, se hacen unos intentos para producir el material necesario poniéndolos a prueba.  Además de ser resistente al fuego, este material tiene que ser flexible, resistente a las abrasiones y, a su vez, cómodo.  Algunas compañías produjeron unos materiales que cumplían con estos requisitos.  Entre estos se escogió el polibenzimidazol, después de muchas pruebas que realizaron los manufactureros y la NASA.  Este material se ha usado posteriormente en la ropa de los bomberos y los astronautas.     

1. ______________________________________________________

2. ______________________________________________________

3. ______________________________________________________

4. ______________________________________________________

5. ______________________________________________________

6. ______________________________________________________

Determina cuál es el problema y la hipótesis  en esta situación. Identifica las variables.


Un investigador se interesó en las condiciones más favorables para la germinación de las semillas.  Colocó papel secante humedecido en dos platillos de vidrio y sobre éste colocó varios granos de maíz.  Colocó uno de los platillos dentro de una caja obscura.  El otro platillo se dejó expuesto a la luz.  Ambos platillos se colocaron en una habitación a un a temperatura moderada.  Al cabo de cuatro días se examinaron los granos.   Se encontró que todos los granos en ambos platillos habían germinado.  
Método Científico 

A continuación hay ocho figuras y ocho pasos científicos.  Selecciona el paso científico que  mejor describa cada ilustración.  

Haz tu selección de estos pasos científicos:

Identificar el problema



Hacer observaciones detalladas 

Recopilar información



Anotar datos

Hacer una hipótesis 




Analizar los datos




Comprobar la hipótesis



Llegar a conclusiones




Aplicación 
Torbellino de ideas:

· Experiencia de Campo


¿Cuál es el propósito de llevar a los estudiantes al patio?


¿Conoces las plantas que rodean la escuela?


¿Cuáles producen flores, cuáles no?


¿Cuáles producen frutos comestibles, cuáles no?


¿Puedes determinar si las plantas están enfermas?


¿Cuál es la importancia de las plantas?

· Se llevarán los estudiantes al patio de la escuela.

· Observarán las plantas, las describirán de acuerdo con sus características.

· Clasificarán las plantas de acuerdo con sus características. Buscarán semejanzas y diferencias. Preguntar ¿cómo estas diferencias se pueden demostrar? Buscarán las diferencias en tamaños de las plantas, pigmentos, áfidos,  tamaño de las hojas.

· Realizarán inferencias. Como podemos demostrar estas inferencias.

· Tomar  medidas de las hojas.

· Construir  gráficas. Cómo podemos interpretar los datos recopilados.

· Realizarán predicciones.

· ¿Qué preguntas te surgen una vez observadas las plantas del patio detalladamente?

· ¿Son todas las hojas iguales?

· Formula una posible explicación a esta pregunta.

· ¿De qué forma podrías probar tu explicación?

· Describe de forma sencilla cómo puedes probar tu explicación.

Incluye:

· El proceso que tú vas a seguir.

· Que información recopilarás.

· Cómo la vas a organizar.

· Cómo la vas a comunicar a los demás.
Trasfondo

La ciencia constituye una actividad mediante la cual el ser humano identifica problemas, y formula posibles soluciones, que se pueden probar a través de la experimentación.  La fuente de los problemas científicos es la naturaleza misma y los eventos que ocurren en el diario vivir.  La experimentación científica es muy cuidadosa, ya que -de ésta-dependerá la credibilidad de los datos obtenidos.  Éstos se recopilan cuidadosamente, y se analizan para adquirir conocimientos científicos que nos ayuden a entender el mundo en el que vivimos, y a resolver los problemas que enfrentamos día a día.


La diferencia entre las ciencias naturales y los demás campos del conocimiento humano consiste en el modo por el cual se llega a este conocimiento.  Las ciencias naturales son empíricas, dependen de una experiencia basada en la experimentación y en la observación de los eventos que ocurren. Parte importante de esta característica son los Procesos de la Ciencia.  Podemos decir que enseñar ciencia  sin usar los procesos inherentes a ésta sería enseñar parte de la historia de la ciencia y no la ciencia en si misma y en el mejor de los casos solo enseñar datos científicos. La enseñanza de la ciencia por medio de los procesos es pues, una característica esencial de cualquier currículo que pretenda desarrollar un ser humano que entienda nuestro mundo y nuestra sociedad.  


El conocimiento científico que tenemos actualmente es el resultado de un método que enfatiza lo empírico.  La necesidad que tiene el ser humano de conocer el mundo que lo rodea lo motiva a investigar dicho mundo.  Si queremos fomentar en los estudiantes de un curso o currículo de ciencia esa curiosidad por investigar y conocer nuestro mundo, es necesario que desarrollemos nuestro currículo usando el método de inquirir. 

La ciencia, al igual que otras ramas del conocimiento, tiene  características esenciales.  La más importante de éstas es la forma como enfoca los problemas, y contesta las preguntas que le plantean.
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1. ¿Cuántos árboles hay?





_____________________________________________________





2. ¿Hacia dónde patina el perro, a la derecha o a la izquierda?





_____________________________________________________





3. ¿Cuál de las orejas del perro es negra?





_____________________________________________________





4. ¿Cuántas bolas de nieve hay?





_____________________________________________________





5. ¿Lleva el perro bufanda?





_____________________________________________________





6. ¿Cuántas ventanas tiene la cabaña? 





_____________________________________________________











1. ¿Cuántos árboles hay?





_____________________________________________________





2. ¿Hacia dónde patina el perro, a la derecha o a la izquierda?





_____________________________________________________





3. ¿Cuál de las orejas del perro es negra?





_____________________________________________________





4. ¿Cuántas bolas de nieve hay?





_____________________________________________________





5. ¿Lleva el perro bufanda?





_____________________________________________________





6. ¿Cuántas ventanas tiene la cabaña? 





_____________________________________________________











1. ¿Cuántos árboles hay?





_____________________________________________________





2. ¿Hacia dónde patina el perro, a la derecha o a la izquierda?





_____________________________________________________





3. ¿Cuál de las orejas del perro es negra?





_____________________________________________________





4. ¿Cuántas bolas de nieve hay?





_____________________________________________________





5. ¿Lleva el perro bufanda?





_____________________________________________________





6. ¿Cuántas ventanas tiene la cabaña? 





_____________________________________________________











1. ¿Cuántos árboles hay?





_____________________________________________________





2. ¿Hacia dónde patina el perro, a la derecha o a la izquierda?





_____________________________________________________





3. ¿Cuál de las orejas del perro es negra?





_____________________________________________________





4. ¿Cuántas bolas de nieve hay?





_____________________________________________________





5. ¿Lleva el perro bufanda?





_____________________________________________________





6. ¿Cuántas ventanas tiene la cabaña? 





_____________________________________________________











