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Alianza para el Aprendizaje de Ciencias y Matemáticas (AlACiMa)
Actividad Matemática – Nivel superior

Guía del Estudiante

Título: 
Éramos muchos y parió la abuela. 



Por: Prof. Carlos A. Rivera Morales

Nivel:

10 – 12


Tiempo Sugerido: Dos (2) horas.
Objetivo:
Representar un proceso natural (crecimiento de la población mundial humana)  mediante dos modelos matemáticos: primero, uno lineal; luego, uno exponencial.

Introducción:


Podemos utilizar modelos matemáticos para describir eventos que ocurren cotidianamente. Esta actividad está diseñada para que utilices la información provista en la Tabla 1
 sobre la población mundial a partir del año 1900 hasta el año 2000, en lapsos de 10 años, con el propósito de que modeles matemáticamente el crecimiento poblacional mundial correspondiente a esos años.   
Generarás dos modelos matemáticos: primero, uno lineal y, luego, otro exponencial. Para estos efectos, utilizarás una calculadora gráfica con capacidad de realizar distintos tipos de regresiones. También llevarás a cabo algunos procedimientos algebraicos. Analizarás los dos modelos y decidirá, según los resultados obtenidos, cuál de los dos representa mejor el crecimiento poblacional en el intervalo de tiempo antes mencionado. El criterio principal que utilizarás será las gráficas generadas por la calculadora y los procedimientos algebraicos que llevarás a cabo.
	Año Natural
	Población Mundial

(en Millones de Personas)

	1900
	1,650

	1910
	1,750

	1920
	1,860

	1930
	2,070

	1940
	2,300

	1950
	2,520

	1960
	3,020

	1970
	3,700

	1980
	4,450

	1990
	5,300

	2000
	6,060


Tabla 1
Hoja de Trabajo 1: Gráfica en Papel Cuadriculado
Usa la hoja provista de papel cuadriculado y con los datos suministrados, dibuja un esquema de la gráfica de la relación entre la población mundial y el año correspondiente a esa población. Identifique claramente el eje horizontal y el eje vertical. Escriba la unidad de medida correspondiente en cada uno de los ejes. 
Hoja de Trabajo 2: Relaciones y Funciones
¿Cuál es la variable independiente? ¿Cuál es unidad de medida que le corresponde?

¿Cuál es la variable dependiente? ¿Cuál es la unidad de medida que le corresponde?

¿Es función la relación que existe entre la variable dependiente y la independiente? Explica.
Hoja de Trabajo 3: Gráfica en la Calculadora
Pasos:
Utiliza la capacidad STAT (presiona la tecla STAT) de la calculadora. 
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Escoge la opción 1:Edit.
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Entra en tu calculadora los valores del tiempo medido en años naturales en la lista List1 y los valores de la población mundial correspondientes a esos años en la lista List2. Recuerda que la población está dada en millones de personas.
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Usando estas dos listas, utiliza la capacidad Stat Plot de la calculadora y genera una gráfica con los datos suministrados. Compara la gráfica generada por la calculadora y la gráfica trazada en el papel cuadriculado (Hoja de Trabajo 1: Gráfica en Papel Cuadriculado). ¿Cómo comparan?
Hoja de Trabajo 4: Modelo Lineal

Realiza una regresión lineal con la calculadora. 

Pasos: 

Presiona la tecla STAT de tu calculadora.
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Escoge la opción CALC. 
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Escoge la opción 4:LinReg(ax+b).
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Indica las listas L1 y L2 como se sugiere en la próxima figura.
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Trabaja los siguientes ejercicios junto a tu grupo colaborativo.

1. Interpreta la información generada por la calculadora y escribe la ecuación (función) del modelo lineal generado por la calculadora mediante la regresión lineal. La forma general es 
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2. De acuerdo a la situación bajo estudio:
a. ¿qué representa la 
[image: image7.wmf]y

de esa ecuación?

b. ¿qué representa la 
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de esa ecuación?

c. ¿qué representa la 
[image: image9.wmf]a

de esa ecuación?

d. ¿qué representa la 
[image: image10.wmf]b

de esa ecuación?

3. ¿Cuál es el dominio de este modelo?

4. ¿Cuál es el recorrido (rango, imagen) de este modelo?

5. Especifica los puntos de intersección en los ejes de coordenadas, si alguno, e interpreta cada coordenada a la luz del evento estudiado.
6. Grafica la función lineal haciendo uso de la calculadora gráfica.

Hoja de Trabajo 5: Modelo Exponencial
Realiza una regresión exponencial con la calculadora. Procede de forma similar a como lo hiciste en la Hoja de Trabajo 4: Modelo Lineal. Esta vez escoge la opción 0:ExpReg.
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1. Escribe la ecuación del modelo exponencial generado por la calculadora mediante la regresión exponencial. La forma general es y = abx.

2.  De acuerdo al experimento realizado:

a. ¿qué representa la 
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de esa ecuación?

b. ¿qué representa la 
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de esa ecuación?

c. ¿qué representa la 
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de esa ecuación?

d. ¿qué representa la 
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de esa ecuación?

3. ¿Cuál es el dominio de este modelo?

4. ¿Cuál es el recorrido (rango, imagen) de este modelo?

5. Especifica los puntos de intersección en los ejes de coordenadas, si alguno, e interpreta cada coordenada a la luz del evento estudiado.
6. Grafica la función exponencial haciendo uso de la calculadora gráfica.

Hoja de Trabajo 6: Restricciones

1. ¿Qué parte de la gráfica generada por la calculadora al graficar la ecuación (función) lineal no se debe considerar como parte de la gráfica del modelo lineal? Justifica tu contestación.

2. ¿Qué parte de la gráfica generada por la calculadora al graficar la ecuación (función) exponencial no se debe considerar como parte de la gráfica del modelo exponencial? Justifica tu contestación.

Hoja de Trabajo 7: Selección del Modelo

Tomando como base las dos gráficas generadas por la calculadora, ¿cuál de los dos modelos generados representa mejor los datos suministrados? Justifica tu contestación.

Hoja de Trabajo 8: Modelo Exponencial Natural
Cualquier número real positivo se puede usar como base de una función exponencial, pero algunas bases se usan con más frecuencia que otras. Las bases 2 y 10 son convenientes para ciertas aplicaciones, pero la base más importante es el número real positivo denotado por 
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. Al número real 
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 se le llama la base natural. 
El número 
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 se define como el valor al que se aproxima la expresión 
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	1
	2.00000

	5
	2.48832

	10
	2.59374

	100
	2.70481

	1,000
	2,71692

	10,000
	2.71815

	100,000
	2.71827

	1, 000, 000
	2.71828


Tabla 1: El número e
El modelo exponencial generado por la calculadora es uno de la forma 
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. Para convertir ese modelo a uno de la forma 
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, en términos de la base natural e, usaremos propiedades de exponentes, propiedades de logaritmos y propiedades de los números reales. 

	Paso
	Justificación
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	Propiedad Conmutativa de la Multiplicación


Tabla 2: Propiedades

En el modelo 
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, llamado el Modelo de Crecimiento Poblacional Exponencial Natural, la constante 
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 es la tasa relativa de crecimiento de la población, expresada como una proporción de la población en cualquier momento. Por ejemplo, si 
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, entonces en cualquier instante de tiempo 
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 la tasa de crecimiento es 5% de la población en el tiempo 
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.

Escribe el modelo exponencial obtenido en la Hoja de Trabajo 5: 
Modelo Exponencial. 

Trabaja los siguientes ejercicios junto a tu grupo colaborativo.
1. Utiliza la información en la Tabla 2 anterior y escribe la ecuación 

(función) de la parte 1 a la forma equivalente P(t) = aekt.

2. De acuerdo al experimento realizado:

a. ¿qué representa P(t) de esa ecuación?

b. ¿qué representa la 
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 de esa ecuación?

c. ¿qué representa la 
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 de esa ecuación?

d. ¿qué representa la 
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 de esa ecuación?

Hoja de Trabajo 9: Cierre
1. Utiliza el modelo de crecimiento poblacional exponencial y calcula la población para el años 1920, 1925, 1970 y 1975. En los años 1920 y 1970 compara los resultados con los datos originales y comenta al respecto.

2. Supongamos que la población sigue creciendo a la misma  tasa relativa de crecimiento. Usa el modelo exponencial natural de crecimiento poblacional para predecir la población para el años 2010 y 2020.
3. Escribe un párrafo describiendo la actividad llevada a cabo. Expresa qué aprendiste sobre el modelaje matemático de fenómenos del mundo real. 

HOJA DE COTEJO PARA LA AUTOEVALUACIÓN 

DEL GRUPO COLABORATIVO

ANEJO B

	CRITERIO
	SI
	NO
	OBSERVACIONES

	1.  Uso de la calculadora gráfica. 
	
	
	

	· Los datos suministrados se entraron correctamente en la calculadora. 
	
	
	

	· Se llevó a cabo una regresión lineal con los datos suministrados.  
	
	
	

	· Se construyó correctamente una función lineal con los datos generados por la calculadora.  
	
	
	

	· Se trazó la gráfica de la función lineal determinada.
	
	
	

	· Se llevó a cabo una regresión exponencial con los datos suministrados.  
	
	
	

	· Se interpretó y construyó correctamente una función exponencial con los datos generados por la calculadora.  
	
	
	

	· Se trazó la gráfica de la función exponencial determinada.
	
	
	

	3. Modelo matemático
	
	
	

	· Se estableció un modelo matemático a partir de una función lineal.
	
	
	

	· Se estableció un modelo matemático a partir de una función exponencial.
	
	
	

	· Se determinó el dominio y el rango de cada modelo matemático.
	
	
	

	· Se justificó adecuadamente cuál de los modelos establecidos representa mejor el conjunto de datos suministrados.
	
	
	


Dudas que me quedan: (Especifica en forma clara.)

HOJA REFLEXIVA DEL APRENDIZAJE

	Conozco del tema....
	Hoy aprendí....
	Me gustaría aprender más sobre.....

	
	
	


� Precalculus: Mathematics for Calculus, Fifth Edition, Stewart, Redlin, Watson; THOMSON, BROOKS/COLE 2006








PAGE  
1
Preparada por: Prof. Carlos A. Rivera

Alacima – Zona de Cayey


_1233189345.unknown

_1236338070.unknown

_1236924533.unknown

_1236924586.unknown

_1236924602.unknown

_1236924868.unknown

_1236924568.unknown

_1236923036.unknown

_1236923118.unknown

_1236338117.unknown

_1236337579.unknown

_1236337722.unknown

_1235321081.unknown

_1235733119.unknown

_1235733170.unknown

_1235321173.unknown

_1233189390.unknown

_1233189081.unknown

_1233189315.unknown

_1230223404.unknown

_1233189010.unknown

_1230223529.unknown

_1230223308.unknown

