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¿Qué son las cuadráticas?

Por. Prof. Anneliesse Sánchez

Guía del estudiante

Introducción:
En la siguiente actividad trabajarás con distintas gráficas y modelos matemáticos que describen cómo cambian diversas cosas de la vida real. Anteriormente has estudiado uno de estos modelos: el lineal. Ahora tendrás la oportunidad de conocer otros modelos y trabajar más a fondo con uno de ellos: el cuadrático.

Parte 1:

Observa las siguientes gráficas. Algunas representan la trayectoria de algún objeto por el aire. Otras representan el cambio de alguna cantidad a través del tiempo. Lee las situaciones que se acompañan. Trata de parear las situaciones con las gráficas que describen su trayectoria.

1. Chorro de agua de una fuente.
2. Chorro de un desagüe que sale de una pared

3. Un niño lanza una pelota al aire y al bajar se queda en el techo de una casa.

4. Un niño lanza una pelota al aire que nadie atrapa y cae al piso.

5. Un avión despegando.

6. Un avión aterrizando.

7. El volumen de agua en una bañera con el grifo abierto.

8. Tu dinero en una alcancía si todas las semanas depositas la misma cantidad de dinero.

9. Tu dinero en el banco si todas las semanas depositas la misma cantidad pero dejas los intereses para que se acumulen.

	A
	B
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Explica en cada caso, por qué crees que la gráfica representa la situación que escogiste. Puedes escoger una gráfica para dos situaciones y viceversa.
A:

B:

C:

D:

E:

F:

G:

Cuando la maestra lo indique, discute con tus compañeros tus respuestas. 
Parte 2: Desarrollo y análisis de sucesiones
Observa la siguiente gráfica y contesta las preguntas. 
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¿Qué valor tiene la función cuando la variable del eje horizontal es 1? _____
¿Qué valor tiene la función cuando la variable del eje horizontal es 2? _____
¿Es la gráfica anterior, la gráfica de una función lineal? _________

Explica por qué sí o porqué no. 

Supón que esta gráfica representa los ingresos de una compañía por las primeras 4 semanas. 

¿Cuál es el ingreso de la compañía en la primera semana?

¿Cuál es el ingreso de la compañía en la tercera semana?

Completa la siguiente tabla indicando el ingreso de la compañía semana tras semana.

	semana
	Ingreso

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Escribe los pares ordenados que se obtienen de la tabla.
( __ , __ ), ( __ , __ ), ( __ , __ ), ( __ , __ ) 

Escribe una sucesión de los ingresos por las primeras 4 semanas.

{__, __, __, __}

Has visto varias formas de representar los ingresos de la compañía:

- a través de una gráfica

- por medio de pares ordenados

- por medio de una tabla de valores

- por medio de una sucesión

De cualquier gráfica podemos obtener una sucesión de valores. Los valores serán los de la función por cada unidad de la variable del eje horizontal. 
Los pares ordenados y la tabla de valores, pueden ser cualquiera que se obtenga de la gráfica.

Observa la siguiente gráfica. Rotula los ejes y obtén una sucesión de valores. 
Gráfica 1:
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Sucesión:

{__, __, __, __, __, __, __, __, …}

Ahora haz lo mismo con las siguientes tres gráficas:

Gráfica 2:
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Sucesión:

{__, __, __, __, …}

Gráfica 3:
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Sucesión:

{__, __, __, __, …}

Gráfica 4:
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Sucesión:

{__, __, __, __, __, __, …}

Análisis de sucesiones
Observa las gráficas 1 a 4. ¿Cuál de ellas crees que crece más rápidamente?

Explica tu contestación:

____________________________________________________________

____________________________________________________________

Discute con tus compañeros cómo determinar qué gráfica muestra un crecimiento mayor.

Escribe nuevamente las 4 sucesiones que obtuviste de las gráficas 1 a 4. 

¿Qué observas en cuanto al crecimiento de las sucesiones? ¿Cuál crece más rápidamente? ¿Cuál lo hace más lentamente?

Sucesión 1: {
Sucesión 2: {

Sucesión 3: {

Sucesión 4: {

¿Qué cosas debes considerar al comparar el crecimiento de las sucesiones?

¿Qué puedes decir de los incrementos de la primera sucesión?

¿Qué puedes decir de los incrementos de la segunda sucesión?

Muestra en la siguiente tabla, los incrementos de la primera y segunda sucesión:

	Primera
	incrementos
	
	segunda
	incrementos

	5
	
	
	2
	

	8
	
	
	5
	

	11
	
	
	10
	

	14
	
	
	17
	

	17
	
	
	
	


¿Qué puedes añadir sobre los incrementos de la segunda función? ¿Cómo son los incrementos?
Veamos ahora la tercera sucesión; ¿qué puedes decir de los incrementos de ésta? ¿Se comporta de la misma manera que los incrementos de la segunda sucesión?

Muestra en la siguiente tabla, los incrementos de la segunda  y tercera sucesión:

	segunda
	Increm
	Incrementos
de los 

incrementos
	
	tercera
	Increm
	Incrementos

de los 

incrementos
	Incr de 
los incr de los increm

	2
	
	
	
	3
	
	
	

	5
	
	
	
	10
	
	
	

	10
	
	
	
	29
	
	
	

	17
	
	
	
	66
	
	
	

	
	
	
	
	127
	
	
	


¿Qué puedes añadir sobre los incrementos de la tercera función? ¿Cómo son los incrementos?

¿Qué puedes decir de la cuarta sucesión?

Analiza el comportamiento de ésta, buscando los incrementos, luego los incrementos de los incrementos, luego los incrementos de los incrementos de los incrementos, y así sucesivamente. ¿En algún momento se hacen constantes? ¿Cuándo ocurre esto?

	Cuarta
	Incrementos
	Incrementos

de los 

incrementos
	Incremento de 

los incrementos de los incrementos

	1
	
	
	

	3
	
	
	

	7
	
	
	

	15
	
	
	

	31
	
	
	


Parte 3: Desarrollo de ecuación cuadrática
La primera sucesión que analizamos se conoce como una sucesión aritmética. En las sucesiones aritméticas, los incrementos son constantes. También se le conoce como una sucesión lineal, porque al graficarla, queda una línea recta. La pendiente es siempre la misma porque tiene incrementos constantes.

La segunda sucesión que analizamos se conoce como una sucesión cuadrática, pues sus valores provienen de una función cuadrática. Si la graficamos obtenemos una parábola, que es la gráfica de las funciones cuadráticas. Sus incrementos no son constantes como en la lineal. Por eso no tiene una pendiente asociada a la curva, porque no es recta. Crece de forma distinta. 
¿Crece más rápidamente, o más lentamente que una lineal?

Discute con tus compañeros la comparación entre estos dos modelos matemáticos. 

La tercera sucesión se conoce como una sucesión cúbica y la cuarta como una sucesión exponencial. En otras actividades estudiaremos más sobre estos otros dos modelos. 
Ahora nos concentraremos en el modelo cuadrático.

Lo que haremos ahora, es desarrollar la ecuación de una función partiendo de su gráfica. De la gráfica, podemos leer algunos pares ordenados, como hicimos anteriormente. 
Debemos recordar que la función cuadrática tiene la forma:

f(x) = ax2 + bx + c

Usaremos la gráfica 2. Ya anteriormente habíamos hallado algunos pares ordenados de la gráfica. Algunos de estos eran:

(1,2), (2,5), (3,10)

Resulta conveniente usar el intercepto en y. ¿Sabes por qué? ¿Qué valor tiene la función en el intercepto en y? ¿Qué valor debe tener x, en el intercepto en y?
¿Cuál es el intercepto en y?

Esto significa que f(0) = 1, por lo que tenemos que a(0)2 + b(0) + c = 1

Con esto ya sabemos que c = 1.

Ahora sabemos que la función es de la forma f(x) = ax2 + bx + 1

Usando ahora otros dos pares ordenados, tenemos que:
f(1) = a(1)2 + b(1) + 1 = 2
a + b + 1 = 2

a + b = 2 – 1 = 1

a + b = 1

f(2) = a(2)2 + b(2) + 1 = 5

4a + 2b + 1 = 5

4a + 2b = 5 – 1 

4a + 2b = 4

Tenemos entonces un sistema de dos ecuaciones lineales:

a + b = 1

esto implica que 2a + 2b = 2

4a + 2b = 4

eso implica que 2a = 2

Por lo que a = 1

Como a + b = 1

b = 0

La función es:

f(x) = x2 + 1

Halla la función de la siguiente gráfica:
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Halla tres pares ordenados de la función.

¿Cuál es el intercepto en y?

¿Qué valor asume la función cuando x = 1?

¿Qué valor asume la función cuando x = 2?

Usa el procedimiento descrito anteriormente para hallar los valores de a, b y c de la forma general de la función cuadrática f(x) = ax2 + bx + c

¿Cuánto es c?

Escribe la función, usando el valor ya conocido de c.

Evalúa la función en x = 1 y x = 2. ¿Qué obtienes?

¿Cuál es el sistema de ecuaciones que surge al evaluar la función en x = 1 y en x = 2?

Resuelve el sistema de ecuaciones lineales. ¿Qué valores obtienes para a y b?

a + b = 5 
implica que 2a + 2b = 10
Si 2a + 2b = 10, pero 4a + 2b = 14, eso quiere decir que 2a = 4 (lo que tiene adicional la segunda ecuación).
Por lo tanto a = 2

Como a + b = 5, esto implica que b = 3.

La función es:

f(x) = ax2 + 3x – 1 

Parte 4. Experimento: El chorrito de agua
Las funciones cuadráticas modelan muchas situaciones en nuestra vida cotidiana. Todas los objetos que se lanzan al aire, siguen una trayectoria cuadrática, si su movimiento no se interrumpe. Cuando regamos las plantas con una manguera, podemos observar que el chorro de agua sigue una trayectoria cuadrática si permitimos que salga inicialmente hacia arriba. De la misma forma, cuando lanzamos un frisbee, la trayectoria que sigue, describe una función cuadrática.

Esta parte consiste de un experimento. Verás la trayectoria de un chorrito de agua y hallarás la ecuación de la misma con el método que utilizamos en la parte 3.

Utilizarás los materiales que te dará tu maestra: una lata, varios envases, un clipboard con una transparencia cuadriculada y un marcador.
La lata tiene un orificio por donde sale el agua. En una mesa, vierte agua en la lata, teniendo cuidado de poner un envase donde caiga el agua para no mojar el piso ni el escritorio. El agua comenzará a salir. La lata y el envase deben estar colocados sobre algo que dé altura, de manera que podamos observar la trayectoria del chorrito de agua.
Observa el chorrito. ¿Qué forma tiene la trayectoria del agua?

Se parece a alguna de las gráficas con las que trabajamos anteriormente?

Vamos a tomar los datos de esta trayectoria en la transparencia. Para esto, debes colocar la transparencia con el clipboard frente al chorrito. Si es necesario, debes añadir más agua a la lata antes de hacerlo.

Coloca la transparencia de manera que inicio del chorrito sea el intercepto con el eje vertical.

Marca un punto en el intercepto y un punto por cada unidad del eje vertical donde veas el chorrito. Marca por lo menos 5 puntos. Debes trabajar con rapidez para que no se termine el agua de la lata.

Luego de esto, recoge todos los materiales y trabaja con los puntos de tu gráfica. Son pares ordenados.

Escribe los pares ordenados que obtuviste.

( __, __ ), ( __, __ ), ( __, __ ), ( __, __ ), ( __, __ ), 

Usa el procedimiento que trabajamos en la parte 3 de la actividad para obtener la función que describe esta gráfica, suponiendo que es cuadrática. 

¿Cuál es la función?
f(x) = 

Ahora usarás una hoja de Excel para graficar los puntos que obtuviste y la gráfica de la función que acabas de obtener.

¿Hay diferencias en los valores?

¿A qué crees que se debe?
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