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Información general de la actividad:
Título: 

Se enfría la comida y la bebida en la fuga
Desarrollada por:
Segundo Díaz Meléndez




Nivel: 


Superior
Objetivos generales:

1. El estudio de la ley de enfriamiento de Newton.

2. El desarrollo de la capacidad para el razonamiento lógico, la manipulación algebraica, el dominio numérico, simbólico y gráfico que permita entender situaciones, predecir y solucionar problemas.
3. El desarrollo de la capacidad para comunicarse en forma oral y escrita efectivamente a través  de las matemáticas.
4. El desarrollo de la capacidad para realizar actividades en conjunto, en forma reflexiva, crítica y activa, con el propósito de lograr una meta común.
5. El desarrollo del pensamiento reflexivo, creativo y crítico.

Estándares atendidos:
Algebra

Estándar de contenido 2: 

El estudiante es capaz de realizar y representar operaciones numéricas que incluyen relaciones de cantidad, funciones, análisis de cambios, empleando números, letras (variables) y signos. 
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Introducción:

La ley de enfriamiento de Newton recibe su nombre por sir Isaac Newton     (1642 - 1727).  Este fue un famoso físico y matemático.  Entre sus grandes aportaciones a la humanidad se encuentran: el cálculo, las leyes de movimiento de los planetas y la ley de gravedad.

Hojas de trabajo

________________________________________________________________

Modelo matemático para la ley de enfriamiento de Newton

Hoja de trabajo 1
Situación:

Los estudiantes de cuarto año de la escuela superior deciden hacer una fuga para el río con el propósito de compartir y celebrar el final de los años en la escuela.  Para la actividad llevan refrescos, entremeses,  pollo asado y una nevera con hielo y agua.

Preguntas:

1. ¿Qué sucede con la temperatura del pollo asado a medida que transcurre la actividad?

2. ¿Qué factores afectan la temperatura del pollo?

3. ¿Qué sucede con la temperatura de los refrescos mientras transcurre la actividad?

4. ¿Es lo mismo para la temperatura de un refresco dejarlo en la orilla del río que en la nevera con hielo?

Gráfica:

Representar en el sistema de coordenadas cartesiano uno cómo piensan sería una gráfica de la temperatura del pollo versus tiempo.

Sistema de Coordinas Cartesiano 1
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Conceptos y destrezas necesarias para la actividad

1. Definición 2:

Una variable x es directamente proporcional a una variable z si x = _____,

donde k se conoce como______________________________________.

2. Si una variable x es directamente proporcional a una variable z, entonces:

a) ¿qué sucede con el valor de x si el valor de z aumenta?

b) ¿qué sucede con el valor de x si el valor de z disminuye?

3. Explicar en palabras los procedimientos para resolver ecuaciones exponenciales de la forma 
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donde a, b, c, d, k son constantes y a no es igual a b.
4. Resolver las ecuaciones:

a) 
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b) 
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Modelo:
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donde:

T es la temperatura del objeto cuando el tiempo es t

T0 es la temperatura inicial del objeto

Ta es la temperatura del ambiente

K es una constante
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Aplicación del modelo

El pollo que los estudiantes llevaron a la fuga se sacó de un horno en la escuela a una temperatura de 185 grados F y media hora después cuando llegaron al río la temperatura era 150 grados F.  Si la temperatura en el lugar donde se coloca el pollo al lado del río es 75 grados F, entonces

1. Establecer un modelo matemático para expresar la temperatura del pollo como función del tiempo.

2. Determinar:

a) la temperatura del pollo 45 minutos después de salir de la escuela.

b) el tiempo cuando el pollo se enfría a 100 grados F.
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Experimento

El objetivo del experimento es determinar experimentalmente la k del modelo matemático para la ley de enfriamiento de Newton, predecir con el modelo y comparar el valor obtenido con el modelo con el experimental.

Procedimiento
1. Determinar la temperatura de uno de los refrescos.

2. Colocar un refresco en la nevera con hielo y agua (favor de utilizar uno cerrado) durante 20 minutos.

3. Cada cuatro minutos favor de agitar el refresco dentro del agua con hielo.  

4. Al final del periodo medir la temperatura del refresco. 

5. Colocar un refresco en la nevera con hielo (favor de utilizar uno cerrado) durante 30 minutos.

6. Cada cuatro minutos favor de agitar el refresco dentro del agua.  

7. Al final de este periodo medir la temperatura del refresco.  Mientras esperan los 30 minutos favor de continuar con el problema dos.

Resultados del experimento
Favor de anotar en la tabla uno los valores obtenidos en el experimento.

Tabla 1

Valores experimentales

	Refresco
	Temperatura

	1

(el caliente)
	

	2

(20 minutos en el agua con hielo)
	

	3

(30 minutos en el agua con hielo)

	


Favor de utilizar los valores obtenidos para los refrescos uno y dos para estimar el valor de k del modelo matemático para la ley de enfriamiento de Newton.

Favor de anotar en la tabla dos los valores de k obtenidos por cada uno de los grupos y determinar su promedio.
Tabla 2
Valores de k obtenidos en los grupos
	Grupo
	Valor de k

	1


	

	2


	

	3


	

	4


	

	5


	

	/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

	Promedio de las k

	


Aplicación del modelo

Los refrescos se enfrían en la fuga

1. Establecer un modelo matemático para expresar la temperatura del refresco como función del tiempo.

2. Determinar la temperatura del  refresco 30 minutos después de ser colocado en la nevera.

3. Comparar el valor obtenido  con el modelo con el experimental.
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Análisis de una situación

La división de homicidios de la policía de Puerto Rico los contrata para determinar la hora de muerte de un supuesto suicida.

1. ¿Qué información necesitan para determinar la hora de la muerte de la persona?

2. ¿Cómo se puede determinar la k del modelo matemático para la ley de enfriamiento de Newton?

3. La temperatura normal del cuerpo de una persona es 98.6 grados F e inmediatamente después de la muerte el cuerpo comienza a enfriarse.  Se ha determinado experimentalmente que para esta situación la constante k para el modelo matemático de la ley de enfriamiento de Newton es igual a 0.1947 (el tiempo en horas).

a) Establecer un modelo matemático para establecer la temperatura del cuerpo t horas después de su muerte.  Asumir que la temperatura del ambiente es 66 grados F.

b) Si la temperatura del cuerpo encontrado por la división de homicidios de la policía de Puerto Rico es 72 grados F, entonces determinar cuando tiempo hace de su muerte.
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Favor de escribir el modelo matemático para la ley de enfriamiento de Newton y explicar cada una de sus partes.
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Favor de crear un poema, cuento o canción donde se explica la ley de enfriamiento de Newton y su uso.
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Favor de crear una situación donde se pueda utilizar el modelo matemático para la ley de enfriamiento de Newton.
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