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GUARDACOSTAS AL DIA


Alianza para el Aprendizaje de Ciencias y Matemáticas (AlACiMa)
Actividad Matemática – Nivel Superior

Guía del Maestro
Título: 
GUARDACOSTAS AL DIA



Por: Prof. Ermer O. Díaz Vélez

Nivel:

Matemática 10 – 12



Tiempo Sugerido: Tres periodos de clases. (50 minutos c.u.)

Objetivo:
Hallar el punto de intersección entre dos rectas en un mismo plano y no paralelas   .

Objetivos Específicos: 

Durante la actividad, el estudiante:

1. Identificará direcciones utilizando la rosa de los vientos y los puntos cardinales.

2. Determinará una dirección utilizando el sistema sexagesimal.

3. Hallará la distancia entre dos puntos en el plano cartesiano.

4. Determinará la ecuación de una recta a partir de dos puntos definidos de la recta.

5. Hallará el punto de intersección de dos rectas no paralelas en un mismo plano cartesiano.

6. Resolverá un sistema de ecuaciones lineales en dos variables utilizando el método de sustitución.

7. Hallará el punto de intersección entre dos rectas utilizando la calculadora grafica.

Estándares de Contenido:

Álgebra

El estudiante es capaz de:

· comprender patrones, relaciones y funciones.

· representar, analizar y resolver situaciones y estructuras matemáticas utilizando símbolos algebraicos.

· usar modelos matemáticos para representar y entender funciones cuantitativas.

· analizar cambios en contextos diferentes.

Geometría

El estudiante es capaz de:

· especificar la localización y describir relaciones espaciales usando geometría cartesiana u otros sistemas representativos. 

· resolver problemas utilizando visualización, el razonamiento espacial y modelos geométricos. 

Medición


El estudiante es capaz de: 

· comprender los atributos medibles de objetos, unidades, sistemas y procesos de medición.

· aplicar técnicas, herramientas y fórmulas apropiadas para determinar medidas. 

Análisis de Datos y Probabilidad


El estudiante es capaz de:

· formular preguntas a base de los datos y recoger, organizar y representar los datos relevantes para contestarlas. 

· seleccionar y utilizar los métodos estadísticos apropiados para analizar datos. 

· desarrollar y evaluar inferencias y predicciones basadas en datos.

Estándares de Procesos

Solución de Problemas


El estudiante es capaz de: 

· construir nuevos conocimientos a través de la solución de problemas.

· resolver problemas que aparecen en matemáticas y en otros contextos.

· adaptar y aplicar estrategias adecuadas y variadas para resolver problemas.

· reflexionar y monitorear los procesos matemáticos en la solución de problemas.

Razonamiento y prueba


El estudiante es capaz de:

· reconocer el razonamiento y prueba como aspectos fundamentales de las matemáticas. 

· investigar y realizar conjeturas matemáticas.
Comunicación


El estudiante es capaz de:

· organizar e integrar ideas, utilizando el lenguaje matemático.

· comunicar pensamientos matemáticos de una forma coherente y clara.

· analizar y evaluar pensamientos matemáticos y las estrategias utilizadas por otros.

· usar el lenguaje matemático para expresar ideas matemáticas precisas.

Conexiones


El estudiante es capaz de:

· reconocer y usar conexiones entre ideas matemáticas.

· comprender cómo las ideas matemáticas se interconectan y se interrelacionan para producir otras ideas coherentes.

· reconocer y aplicar las matemática en contextos fuera de la misma.

Representaciones


El estudiante es capaz de:

· crear y usar representaciones para organizar, documentar ideas matemáticas.

· seleccionar, aplicar y traducir representaciones matemáticas para resolver problemas.

· usar representaciones para modelar e interpretar fenómenos físico-sociales matemáticos.

Materiales:


Calculadora gráfica TI-83/84


Calculadora con interfaz para conectarse al View Screen


View Screen – una unidad


Transportador circular

Regla

Procedimiento:

· Divida a los estudiantes en grupos de dos o tres estudiantes.

· En cada una de las actividades solicite un informe de los resultados obtenidos.

· Discuta las preguntas con todo el grupo para aclarar dudas o errores conceptuales.

· Puede utilizar transparencias de los mapas para que los estudiantes compartan y expliquen sus resultados.

GUARDACOSTAS AL DIA
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Introducción:

“GUARDACOSTAS AL DIA” es una actividad que simula la operación de los vigilantes del mar en caso de una emergencia o naufragio. Los estudiantes utilizarán diferentes medios para identificar la ubicación de un naufragio hipotético en las cercanías de las costas de Puerto Rico, específicamente entre los municipios de Fajardo, Vieques y Culebra. La actividad pretende que el estudiante utilice la resolución de sistema de ecuaciones lineales para resolver el problema. 

Actividad 1

¿Donde ocurrió el naufragio? 
El cuerpo de vigilantes del mar, los guardacostas, tienen diferentes centros de observación para detectar eventos en alta mar como el recorrer a los náufragos. Los guardacostas necesitan conocer la ubicación con precisión de la embarcación en problemas lo antes posibles, para evitar una desgracia. Existen diferentes estaciones de guardacostas que se mantienen constantemente en comunicación. En el mapa que aparece en la Hoja de Trabajo #1 se han identificado tres estaciones de guardacostas A , B y C.
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La estrella de ocho puntas del extremo superior derecho del mapa, llamada “rosa de los vientos”, muestra ocho direcciones: norte, noreste, este, sureste, sur, suroeste, oeste y noroeste. 
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Un día, los guardacostas de ambas estaciones detectan una embarcación en problemas.
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Los guardacostas de la torre A reportan que la embarcación en problemas está directamente al noroeste de su estación. ¿Es suficiente información para dar a los guardacostas la ubicación exacta de la embarcación? Explique por qué.

2. Los guardacostas de la estación B reportan que el naufragio está al suroeste de su estación. Usa la Hoja de trabajo #1 para indicar la ubicación de la embarcación en problemas.
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Actividad 2

¿En qué grado?

En la actividad anterior usaste las ocho puntas de una rosa de los vientos para describir direcciones. También se pueden usar medidas de ángulos en grados para describir direcciones.

A una circunferencia se le asignan 360 grados. El norte se alinea, habitualmente, con el 0 grado. Al continuar en la dirección de las manecillas del reloj, observa que el este le corresponde 90 grados, el sur 180 grados y el oeste 270 grados.

3. ¿Qué medida en grados corresponde a la dirección NE?

4. ¿Qué medida en grados le corresponde al SE?

5. ¿Qué dirección de la rosa de los vientos es opuesta al NE?

6. ¿Qué dirección es opuesta al SE?

7. ¿Qué medida en grados corresponde a los opuestos del NE y SE?

8. ¿Qué sistema recomendarías a los guardacostas para reportar los naufragios: las direcciones de la rosa de los vientos o las medidas en grados? ¿Por qué?

9. Se reporta un naufragio a 300 grados de la estación A y la estación B reporta el mismo naufragio a 235 grados. Usa la hoja de trabajo #2 para mostrar la ubicación exacta del naufragio.

10. Usa la Hoja de trabajo #2 para mostrar la ubicación de un naufragio que se encuentra a 42 grados de la estación A y a 135 grados de la estación B.



Continuación Actividad 2:

Existe una nueva estación de guardacostas ubicada en el punto C. Esta a 23 kilómetros de la estación A  como se muestra en la Hoja de trabajo #3. Los guardacostas reciben unos reportes relacionados a un naufragio. La estación A reporta que el naufragio que se encuentra en la dirección de  325 grados, la estación B reporta el naufragio a145 grados y la estación C a 70 grados.

11. Los guardacostas saben que hay un error. Explica cómo lo saben.

12. Reportes posteriores indican que la información de la estación A y C son correctas, pero la información de la estación B es incorrecta. Halla la información correcta que se debe reportar desde la estación B.

13. Otro día, los guardacostas reportan un accidente en una dirección de 240 grados desde la estación A y desde la estación B. ¿Es posible que ambos reportes sean correctos? ¿Por qué?




Actividad 3

Creciendo o decreciendo tiene alguna razón.

En el plano cartesiano, algunos llaman al eje horizontal el eje de las abscisas y al eje vertical, el eje de las ordenadas. 

Cuando trazamos una recta en el plano cartesiano ésta contiene infinitos puntos y cada punto tiene dos coordenadas. Para trazar una recta sólo necesitamos dos puntos diferentes, ya que por dos puntos diferentes pasa una sola recta.

Puedes indicar una dirección desde un punto usando un par ordenado direccional como (+3,+2) o (+1,-1). El primer número indica el componente horizontal y el segundo número es el componente vertical.


Todos los pares de dirección ubicados en una misma dirección y en la dirección opuesta de ella tienen una razón constante.

La razón de cambio, conocida como la pendiente (m) de la recta que contiene los puntos es la siguiente:
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La pendiente de la recta que aparece en el dibujo de la izquierda es [image: image3.png]


.

La pendiente de la recta que aparece en el dibujo de la derecha es [image: image5.png]



Cuando un punto se encuentra ubicado en el eje vertical (y), el valor de x de la coordenada es igual a cero. Ej. (0,6) , (0,-5).

Cuando un punto se encuentra ubicado en el eje horizontal (x), el valor de y de la coordenada es igual a cero. Ej. (7,0) , (-4,0).

Contesta: 

13. Cada una de las rectas que se presentan a continuación contienen al punto (0,0). Completa los círculos vacíos con la pendiente correspondiente de cada recta.


14. ¿Qué sabes sobre dos rectas coplanarias que tienen la misma pendiente?


15. En la siguiente grafica se presentan las rectas p y q.

a. ¿ Son las rectas  p y q, a la derecha, paralelas? Explique.

b. Calcula la pendiente de cada recta.

c. ¿Cuál es la ecuación de cada recta?

d. Esta cuadrícula es demasiado pequeña para mostrar el punto donde se encuentran las dos rectas. ¿Cómo podrías hallar la coordenada que representa el punto de intersección entre las rectas?

e. ¿Cuáles son las coordenadas del punto de intersección entre las rectas p y q?

16. ¿Cuántas rectas coplanarias contienen los dos puntos (1,2) y (26,52)?

17. Halla la ecuación de la recta que contiene estos puntos.

Actividad 4
¿Cuán lejos o cuan cerca?

El servicio general de guardacostas a establecido un marco de referencia para ubicar las estaciones de los guardacostas y a su vez identificar las coordenadas exactas de los naufragios. Usa la Hoja de trabajo #4 para contestar las siguientes preguntas.

21. ¿Cuál es la coordenada de cada estación?

22. Si trazas una recta que pasa por la estación A y B, ¿Cuál es la pendiente de esa recta?

23. ¿Cuál es la ecuación de la recta que contiene a las estaciones B y C? ¿y la A y C?

24. ¿Cómo podrías hallar la distancia entre cada una de las estaciones?

25. Si ocurre un naufragio en la coordenada (2 , 1) ¿Cuál estación podrá atender más rápido la emergencia?

26. ¿Cómo lo determinaste? ¿Qué método utilizaste para llegar a tu conclusión?



Actividad 5

Cruce de rectas

Los guardacostas de la estación A reportan un naufragio que queda sobre la recta       y = 0.48x-2.86. Los guardacostas de la estación B reporta un naufragio ubicado sobre la recta y= -0.4x + 3.3. Utiliza el mapa de la Hoja de trabajo #5 para contestar las siguientes preguntas.

27. ¿Cómo puedes hallar la coordenada del naufragio?

28. ¿Cuál es la coordenada del naufragio?

29. ¿Cuál de las dos estaciones debe atender el accidente? Explica.

30. El supervisor de los guardacostas acaba de recibir dos mensajes:

Mensaje 1: Se reporta accidente sobre la recta [image: image7.png]


-

Mensaje 2: Se reporta accidente sobre la recta [image: image9.png]y =—0.6x +4.2




a. ¿Qué estación envió cada mensaje? ¿Cómo lo determinaste?

b. ¿Cuál es la coordenada del accidente? ¿Qué método utilizaste para hallar la coordenada?

31. El supervisor de los guardacostas recibió el mensaje y = -x + 1 de la estación C y el mensaje y = x - 3 de la estación B, ¿Cuál será el mensaje de la estación A de manera que indique el mismo accidente? Justifica tu contestación.

32. Selecciona un punto en el mapa que indique un naufragio. ¿Cuál será el mensaje de cada estación?




Actividad 6

Guardacostas tecnológicos

Los guardacostas usan un sistema de radar que les indica la dirección y distancia que se encuentra un objeto desde un punto fijo. En el caso simulado que se está trabajando se utilizara la calculadora grafica para determinar las coordenadas de un naufragio.

.

33. Supón que dos rectas aparecen en el radar de los guardacostas; y = 2x + 10  e   y = -3x + 70. ¿Cuál será la coordenada del naufragio? Usa la calculadora gráfica para hallar la coordenada.

34. Representa las rectas y= 7.5x +5 e y = 8x -5.

a. ¿Son paralelas las rectas? ¿Cómo puedes saberlo?

b. Si las rectas son paralelas, explica por qué. Si se intersecan, halla el punto de intersección.

Cierre


  Actividad 7

Listo para enlistarme en los guardacostas

A continuación encontrarás algunas pruebas que debes dominar para poder ser parte de los guardacostas.  

I. En una hoja de papel cuadriculado, traza una recta con intersección positiva en en el eje vertical y con pendiente negativa. Denomina la recta con la letra l1.

a. ¿Cuál es la ecuación de esa recta?

II. Traza una recta con intersección negativa en el eje vertical y pendiente positiva. Llama a esa recta l2. 

III. Traza ahora una recta que interseque con la recta l2 .

a. ¿Cuál es la pendiente de esa recta?

b. ¿Cuál es la intersección?

c. ¿Cuáles son las coordenadas del punto de intersección de esas dos rectas?

IV. Traza una recta cuya ecuación sea y = 2x -4.

a. ¿Cuál es la ecuación de la recta que pasa por el punto (0,0) y que se interseca con la recta y = 2x -4 en el punto (6,8)?

V. Usa el diagrama a la derecha para contestar las siguientes preguntas.

a. ¿Cuál de las dos rectas que aparecen en esta grafica tienen la ecuación 

     y = 0.25x + 1.5? Explica tu respuesta. 


b. ¿Cuál es la ecuación de la otra recta?


c. Halla las coordenadas del el punto de intersección.

d. Dibuja una recta cualquiera. 

i. Halla los puntos de intersección con las rectas l1 y l2.
ii. Halla la ecuación de la recta nueva p.

e. Usa la calculadora grafica para trazar las tres rectas, l1 , l2 y p

i. Halla el punto de intersección entre las rectas.

ii. Compara los resultados con los obtenidos en la parte d(i) y d(ii).

ANEJO A
HOJA DE COTEJO PARA LA AUTOEVALUACIÓN

CRITERIO
SI
NO
OBSERVACIONES

1. Identifica un punto usando como marco de referencia la rosa de los vientos. 




· Identifico los puntos cardinales. 




· Identifiqué el punto de intersección entre las rectas trazadas en el mapa. 




2.  Uso del transportador circular. 




· Coloco el transportador en el marco de referencia establecido. 




· Identifiqué direcciones paralelas.  




· Identifique ángulos mayores de 180 grados.  




· Tracé rectas usando el sistema sexagesimal e identifiqué el punto de intersección de rectas no paralelas.




· Determiné que direcciones están correctas.




3. Ecuación de la recta




· Calculé la pendiente de las rectas dadas.




· Identifiqué cuando dos rectas son paralelas a partir de sus pendientes..




· Hallé la ecuación de una recta dado la pendiente y un punto.




· Interpreté la ecuación de una recta en término de su pendiente y su intercepto en el eje de y.




4. Distancia entre dos puntos.




· Determiné la distancia entre dos puntos usando la escala del mapa.




· Determiné la distancia entre dos puntos usando la formula de distancia.




· Usé proporciones y la escala para hallar la distancia entre dos puntos en el mapa




5. Punto de intersección.




· Obtuve el punto de intersección entre dos rectas usando el método grafico.




· Determiné el punto de intersección entre dos rectas usando el método analítico.




6. Uso de la calculadora gráfica




· Tracé las gráficas de las rectas en la calculadora gráfica.




· Determiné el punto de intersección entre dos rectas usando la calculadora. (TRACE  - INTERCEPT)





ANEJO B


HOJA REFLEXIVA DEL APRENDIZAJE

Yo conocía del tema....
Hoy aprendí....
Me gustaría aprender más sobre.....
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HOJA DE TRABAJO 3
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HOJA DE TRABAJO 4
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HOJA DE TRABAJO 5
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Maestro: Lea a los estudiantes la introducción. Discuta con los estudiantes sus experiencias y conocimientos sobre la geografía de Puerto Rico puede ser motivación para comenzar la actividad








Maestro: Los puntos de la rosa de los vientos no están identificados. Permita que los estudiantes identifiquen los puntos cardinales. (Indicar N, S, E, O, NE, SE, NO,SO)





Maestro: Se espera que el estudiante conteste No porque se pueden identificar “muchos” (infinitos) puntos.








Maestro: Los estudiantes deben utilizar la regla para trazar dos rectas que se intersequen para identificar la ubicación del naufragio.





Maestro: La alineación de 0 grado puede asumirse en la dirección norte. En muchos problemas de física e utiliza este marco de referencia. Es recomendable discutir que en otros tópicos en matemáticas se asume como 0 grados el eje horizontal hacia la derecha.








Maestro: Las rectas en dirección 145 grados y 325 grados no se intersecan ya que son paralelas. Discuta el conocimiento previo que los estudiantes tienen sobre rectas paralelas.





Maestro: discuta con los estudiantes cómo hallar la ecuación de una recta no vertical conociendo la pendiente y un punto cualquiera. Es importante que el estudiante domine esta destreza para poder continuar con las próximas actividades.





Maestro: En esta actividad el estudiante tendrá la oportunidad de hallar la distancia entre dos puntos. Es importante que el estudiante use la escala que se presenta en el mapa. Además de usar la escala el estudiante debe aplicar el teorema de Pitágoras o la fórmula de distancia.





Maestro: En esta pregunta permita a cada grupo presentar sus resultados para discutirlos con toda la clase. Puede proveer una transparencia para cada grupo o papelotes cuadriculados para que hagan su presentación. Los estudiantes pueden calcar o dibujar el mapa.





Maestro: Los estudiantes deben conocer las funciones básicas de cómo trazar gráficas con la calculadora. Introduzca el uso del TRACE para estimar el punto de intersección entre dos rectas. También el uso del comando INTERSECT.





Maestro: Puede utilizar esta actividad como cierre y evaluación. Los ejercicios a continuación pueden ser retadores para muchos estudiantes.








